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DON  MANUEL  DE  AMAT  Y  JU- 
nicnt.  Caballero  del  Orden  de   San 

Juan,  Teniente  General  de  los  Rea-  ^^    ^ 

les  Exercitos  de  S.  M.  Virrey,  Gover-  <4^^ 

nador  ,  y  Capitán  General  del  ^^    ^ 

Rcyno  del  Perú,  y  Chile,  |  ^  15 
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uakdo  me  A'ÍREVO  a 

poner  el  nombre  lluj^rede  V,  Exea  ¡afren- 
te de  e fia. pequeña  Obra  qae  le  confagra  mi 
'veneración,  fe  halla  mv.y  áijiame  mi  cuidado 
del  arduo  empeño  con  que  en  ocafones  feme^ 
jantes  obliga  la  cojiumhre  d  fingir  mrtudes 
en  el  Mecenas:  /aponer  deudas  en  el  Autor\ 
-y  esforzar  y  no  fin  violencia,  proporciones  en  la 
calidad  de  la  Ofrenda. 

t»  Confifie  efia  en  un  Triado  de  Pirotech- 
nia,  corto,  pero  difpuejio  de  un  modo  precifo, 
fácil,  y  acomodado  a  la  injirucciw  del  cuerpo 
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de  Artilleros  de  ejla  Ciudad, y  fu  Prefdio,  (í 
qualotrapuedo^  creer  deha  ferie  mas  grata  a 
V\  Exc.  que  ejia  que  se  dirige  afolíatar  el  a- 
prcvecVümiento  de  unu  parte  de  las  Milicias,  a 
quien  hace  tan  recomendübU,  entre  el  re  fío  de 
la  ^r  opa  Ja  con/iitmion  a  que  ha  reducido  el  Si- 
glo prefentc  el  ufo  de  la  Guerra  ?  De  una  par- 
te de  las  Aíilicias,  cuyo  núnijicrio  requiere  pe- 
ricia doblada ^y  mayor  Arte  :  de  una  parte  de 
las  Milicias,  en  fin,  que  V.  Exc.  acaba  de  re^ 
forr/iar  tan  utilmente  en  fus  Eflatutos,  aumen- 
tar en  fu  numero,  mejorar  en  fus  luces,  auto^ 
rizar,  repetidas  veces,  con  fu  prefencia  en  fus 
Exercicios,  ilufrandola  en  ellos  con  fu  direc* 
€Íon*^  y  aun  con  fu  exemplo. 

Sin  detenerme  en  las  congruencias,  qm 
winijirala  naturaleza  de  la  Obra, para foll- 
iCitar  tan  feliz,  aufpicio,  nunca  me  permitieran 
h ufe ar  otro  las  obligaciones  que  P\  Exc.  tie- 
ne irripuejias  fobre  mi  gratitud.  Muchas  fon 
Im  mercedes  que  recibidas  de  fu  mano  darán 
tterno  exercicio  a  mi  agradecimiento',  pero  ipa^ 
ra  que  necefito  mencionar  otras  en  la  ocaflon 


*k\ 


'.i^ 


que 


meiüs dehésrme dcjimadopúr  Sargento Ma- 
yor  dd  Batallón  de  Artiiícros  de  ejía  Ciudad; 
'y,mcodef¡mes,yor  Capitón  Comandante  de  la 
CompaÍJía  /¡xa  del  mifmo  Cuerpo,  que  fír^t 
de  Guarnición  en  la  Fortificación  del  Callao, 
m  un  tiempo  en  que,  declarada  la  Guerra  con- 
traía  Gran  Bretaña,  fe  preparaba  V,  Exc.  a  la 
^efenfa  de-^fte'Reyno  de  un  modo  capaz  de  re- 
primir {en  cafo  de  infulto)  qualquiera  defg- 
nio  de  aquella  Nación  orfulloía)  Crei,pues,dei' 
de  entonces  que  {  además  del  regular  cumplí- 
rníento  de  mi  cargo )  no  podía  correfponder  rnc>^ 
jor  elúltohonoY  de  aquella  ekccion  que  procí4^ 
rundo  hacerme  digno  de  ella  con  formar  cjlos 
libreros  rudimentos'^  los  que  cnfi  mifwos  mcmi^ 
fcftoJTen  el  zelo  con  que  me  he  dedicado  d  la  Sa- 
tisfacción de  mi  deber.  T  en  eldcjQo  de  que  faU 
aan  a  la  luz  publica  bufeo  la  protección  de 
^k^.Ext.  el  anhelo  con  que  afpiro  á  dar  a  el 
%Mimdo  efte  notorio  Tejiimonio  de  mi  grati- 
tud\hien  que  ejlüfeinterefa  hoy  enqm  V.Exc, 
me  hágala  nue'tjk gracia  de  no  medir  lagrañ^ 
\deza  de  fu  tamaño  por  la  pequenez  delobfequio. 
í  .  ^  Otro 


/^ 


ffli^ 


Otro  favor  femejante  folicitara  de  la 
benignidad  de  V.  Exc.  ft  me  determinara  a 
emprender  aquí  (  como  era  regiAlar  )  lapintn^ 
ra^y  de  fe  nación  de  fus  her  ojeas  Virtudes,  y 
talentos  y  porgue  icomo  pudiera  yo  li fonje  arme 
de  que  mis  expr e/tone s  dejaffcn  de  dijlar  infinta 
t amenté  de  la  dignidad  de  un  tal  a fj unto,  nipre- 
fumir  que  no  ferdiejfe  mucho  lufre  la  imagen 
m  la  debilidad  de  los  coloridos  ?  Supliera,  es 
verdad,  la  modefia  de  F.  Exc.  qualquicra  im- 
propriedad  en  la  reprefentacion^y  d  eonfdera- 
€Íon  de  lo  fuhlime  del  Original,  debiera  di f cul- 
par todas  las  imperfecciones  de  la  Copia.  Fot 
ejio  no  me  detiene  efe  reparo  fno  el  de  la  im-^ 
menfa  multitud  de  rafgos  que  eran  precifos 
para  delinear  aun  aquel  rudo  bofquexo.  Obra 
pufs  en  mi  la  abundancia,  lo  que  en  la  ma^ 
yor  parte  de  los  Panegirifas  la  efierelidad 
de  la  materia^  no  de  otro  modo  el  que  deter* 
minando  formar  un  pequeño  Ramillete  en  un 
Jardin  donde  la  Primavera  hace  oftentacion 
de  todas  fus  riquezas,  queda  indecifo  al  ef coger 
flores  que  no  caben,  y  defechar  bellezas  que 


ni 


mío  memem  af si  pm.  Señor  Jufpnfo  en- 
tre tantas  perfecciones,  quefiden  tgmlmcnte 
y  aun  tiempo  un  lugar  honro/o  en  el  Elogio 
deV.  Excy  no  pediendo  hacer  memoria /mo 
de  muy  fequma  parte,  no  me  atrsho .  a  aventu- 
rar una  Elección,  qué  jiendo  ifíjujh,  reclama- 
fian  contra  ella  mil  Virtudes  que  me  precisaran 
A  lomlfir  los  Imites  efirechos  de  una  Carta,  | 
7  Dios  Guarde  a  V.  Exc.  todos  los  años 
que  defeo,  y  necefm  el  Jervício  "áe  Su  Ma¿, 
Lima  y  Abril  %^»  de  i  y  64.. 
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Sh  mas  reconocido  y  obligado^ 


Pedro  Antonio  Bracho 
Bp^JiamantCé 


HfT'W^BBaÉífrli 
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DNcedefeleal  Capitarí' 

-^omandánce  (Je la  Com- 
pañia  de  Artilleros,  del  Prefi- 

dia^^^^eL^Calfaof'Don  Pedro 
Antonio.  Bracho  Buftamante, 

Li^^cia  .para  poder  \imprimÍF 

.^IPrpmptuarió; j  Oompendio 
de  Artillería,  j  Bombarderia^ 
que  ha  formado  para  inftruc- 
Clon  de  los  que  fe  aplicaren  a 
efte  Arte:  en  cuja  virtud  fe  co- 
locará,,al  principio  de  la  Obra 
eite  íJecreto.  Lima  14.  de  Ju- 
nio de  1764. 
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Martiarcna. 
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CAP.  I. 

^<?  ^i  Artiller}a\ 


'f? 


^  A  VOZ  artillería, 


-=^=^^^^1   le 


^1  legun  íu  derivación  5  y 
^11  -f  Á.     v'^'t   nominación  dclGrico-o^  es 


•fitri^ls"  -    -^^   ^í  l  (Hl   Ic)  mifoiQ.  que  Arce  de  mor 

fr^  fel!I2Ía^£F'^%1Í  Y  por  las  Reglas,  que  prel- 


ver,  romper,  y  quebrantar^ 
Y  por  las  P.eglas,  que  pref- 
cribe  para  las  maquinas  de 
fuego,    (h  llama: ^rúeToment dría. 

Es  la  Artillería  una  de  las  principales  par- 
tes ¿c  la  Efcuela  Militar,  afsi  en  la  ofenfiva,  co- 
mo en  ladcfenfiva}  pues  al  rigor  violento  de  fus 

ma- 


tfüi 


I 
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í 
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i      r%ArAm  de  j^tilleiiíj 

machinas ,  ceden  las  obras  mas  robuftas  ,  fe 
allanan  las  Montañas  mas  fobervias ,  y  fe  hacen 
praóticables  las  Rocas  masinacccfiblec.  Es  Ciencia 
Fhifico-Mathematica,  para  cuya  inteligencia  es 
nccefario  el  conocimiento  de  la  Naturaleza,  fu- 
erza 5  y  efedos  de  la  Pólvora :  de  las  leyes  del 
movimiento  ,  y  refiftencia  de  los  curpos ,  co- 
mo también  de  los  preceptos  de  la  Arithmctica^ 
Geometría ,  y  Fortificación  j  y  redücirfe  feguti 
Ordenanza. 

Comprehendida  la  entidad  de  la  Artillería , 

y  lo  útil    que  era  á  los  Soberanos  ,  para  hazerfc 

temidos  de  fus  enemigos  ,  y  rcfpcdables  de  fus 

Vaííallos  5  íc  dedicaron  los  Geómetras  á  iluñrar 

cfte  Arte  ,    perficionandolo ,    y  dándole   lugar 

entre  las  Ciencias  Mathemacicas  5   y  en  atención 

á  los  fines ,  para  que  fervián  las  Piezas ,   hizic- 

ron  de  ellas  tres  diverfas  eípecics ,  llamándolas 

de  primero  ,  fcgundo,  y  tercer  Genero. 

Las  Piezas  de  primer  Genero  eran  para 
ofender  a  lo  largo  5  y  á  eftas  llamaban  Culebrl 
^i^s :  Las  del  íegundo  Genero  fe  deíiinaban  pa- 
ra oatlr  los  Muros ,  o  tirar  a  mas  corta  diftan- 
í^ia;  y  fe  nombrabam  Cañones  ;  Y  las  del  ter- 
cer Genero,  íe  empleaban  en  defender  los  aíTal- 
tos  de  las  Brcchasj  y  fe  decían  Pedreros.      Para 


Para  fcrvirfc  de  efta  Artillería,  en  las  PiC'- 
zas,  ufaron  de  las  Gurcfias  con  Ruedas  de  Cru^ 
ceta,  y  de  Paftccaj  pero  para  facar  las  Piezas 
a  Campaña ,  las  hicieron  de  Ruedas  con  Rayos 
jnuy  herrados. 

Tc^o  lo  hafta  aquí  explicado  ,  inflruye  baC- 
tantcmente ,  para  quedar  el  aplicado  con  noti^ 
cia  de  los  efcdos,  xeconocimientó  ,  y  dilata- 
ción de  la  Pólvora,  como  de  la  variedad  de 
Piezas,  y  Cureñas ,   que  los  Antiguos  mfaron. 

CAP.  II. 


DE  LA  NATURALEZA ,  COMPOSICIÓN, 

reconocimiento  y   efeótos  de  la  Pólvora. 

Qual  es  Ja  Compoficion  de  la  Pólvora  ? 

S  la  Pólvora  un  compuefto  de  tres  lim- 
pies :  Salitre  ,  Azufre  ,  y  Carbón  ,  de 
tal  cíondicion ,  que  oprimida  en  la  eftre- 
cha  cárcel  de  el  Cañón,  ó  Mortero,  apenas 
fe  inflama ,  quando  adquiere  tan  íubitanca  rare- 
facción ,  ó  dilatación ,  que  arroja  quanto  le 
embaraza  la  faiida ,  hafta  confeguir  en  el  ayrc 

B  la 
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líi  extencion ,   que  nccefíta.  Y  como  el  movi- 
miento acelerado  del  fliego  es  tan  veloz ,  y  ca- 
fi  inftantaneo ,    fin  fujecarfe  á  leyes  MatLemá- 
.ticas,  ni  experiencias  PlHlofophicas ,   fe  queda 
el  conocimiento  de  la  Pólvora  mas  en  el  dilata- 
do,   y  obfcuro  efpacio  déla  admiración,   que 
en  la  corta  y  clara  luz  del  entendimiento.  Por 
o  que  muchos  Autores    como   Morogue^;  'Be^ 
Itdüro;  Gra^oe/antcy,   y  otros,  que  no  cito,   tra- 
heii  reflexiones  Pliiíofopliicass  pero  nada  dcmení: 
tradas  Mathemáticamente. 


CAP.  III. 


Q^é  Vina  ¿es  timen  eflas  Matemks  ? 


jP  L  Azufre  es  materia  difpucíía  para  el 
^  fuego  j  y  ficil  para  inflamarfc:  el  Salitre, 
luego  que  recibe  el  calor ,  fe  convierte  en  im- 
pctuofo  viento :  El  Carbón  hecho  polvos  firvc 
para  retener  el  fuego,  á  fin,    de  que  todo  el 

'^  Sali- 


r  wm 
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Salitre  fe  inflame  5  porque  de  otra  fuerte  las 
primeras  partes  dal  Salitre  inflamadas  extinguen 
las  del  Azufre  5  y  por  configuiente  no  per- 
mite que  la^  demás  partes  fc  inflamen^  y  (c  con- 
ciertan en  viento* 

CAP.  IV. 


S)onde  Je  cría  el  Salitre  ? 

Ste,  ordinariamente,  fe  recoge  acompaña- 
do de  alfmna  materia  eñraña ,  que  llaman 
graía  5  y  Cal  común.  El  de  mejor  calidad  (  eftó 
es  de  menos  graía ,  íal  común  ,  y  que,  por  con- 
figuiente, tiene  menos  necefidad  de  purificar- 
fe)  es,  el  que  fe  cria  en  la  fuperficie  de  las  pa- 
redes,  que  no  vana  el  Sol ,  como  de  Bóvedas 
fubterraneas,  y  Caballerizas.  Otro  falitre  mas 
impuro ,  y  con  materias  cílranas  fe  cria  fobrc 
las  tierras,  y  en  las  ruinas  de  los  Edificios  i  y 
éfte  es  el  que  íe  gaita   en  las  Fábricas. 


CAP. 
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CAP.  V. 

Comofi  reconoce  la  Tiena  que  tiene  el  Salitre  í 

ENtrc  los  varios  modos,   que  hay,   para 
reconocer  la  Tierra  que  cria  Salitre /los 
mas  comunes  fon  los  fíguientes. 

Probando  la  Tierra  j  y  fi  dexAre  en  el  ^ufto 
mordacidad     requemare,  y  enfriire  la  len|ua, 
cpmo  lo  fuelen  hacer  la  íTaí  común  y  Pimienta" 
tendrá  Salitre  en  mas,  6  menos  cantidad,  fe! 
gun  hicieren  eftos  efeótos. 
^     Por  el  color  de  la  Tierra,  que  ficmprc  fc- 
ra  parda ,  o  ceniza  mezclada  con  algo  de  color 
de.  Sal, 

Por  unas  manchas  como  de  Azeytc  ó  Gra- 
ta, que  fe  verin  en  la  fuperficic  de  la  Tierra  en 
íiempo  húmedo. 

_  Tomando  unAíador,y  pcnctrandole  en  la 
Tierra,  hafta  una  quarta,  luego  fe  faca  y  ca- 
lienta hafta  que  cfté  luciente^  y  volviéndolo  á 
meter  enelproprio  agugero,  que  hizo  primero, 
le  dexara  en  él ,  hafta  que  fe  enfrie ;  y  fican- 
dolo,  faldrá  pegado  á  h\  el  Salitre,  fi  lo  hubiere. 

Echan- 


Echando  en  el  fuego  una  poca  de  la  Tier- 
ra 5  y  fi  causare  algún  eftrcpico,  ardiere ,  6 
echare  chifpas  ,  fera  feñal  que  tiene  Salitre  5  j 
tanto  mas,  quanto  menos  quedare  deja  Tier- 
ra por  qucmarfe ,  y  el  color  mas  fe  llegare  al 
dclafal,  las  manchas  fueren  mayores ,  y  en  el 
Afadoc  jfalicre  pegada  mas  cantidad. 


.  VI. 


Com<f  fe  extrét  el  Salitre,  a^naj  y  ufinAl 

EN  los  Mcfes  de  Enero,  Febrero,  y  Mar- 
zo fe  barren  las  Supcificies  de  lasTicrras,, 
y  Ruynas  délas  Cafas,  y  fe  recogen  las  Tierras  , 
deque  fe  hadefacar  el  Salitre?  manifeftandofc 
cftc  defdc  las  tres  de  la  mañana  hafta  las 
ocho  del  dia  fobrc  la  Superficie  de  la  Tierra  , 
por  medio  del  Rocío  j  y  fe  hace  .un  repuefto  $ 
ydefpues  dcrepafada,  y  facada,  al  Sol,  fe  pone 
en  unos  medios  Cocios  de  barro ,  que  llaman 
Coladores;  los  que  tienen  en  fu  fondo  un  agugero 
cubierto  cojí  cfparto ,  o  paja  5  y  encima  del  fon^ 
do  unos  SarínicMOs  erircdados.     A  cfta  Tierra 

o  pol-' 
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o  polvo,  apifonada  con  los  pies,  fe  echa  agua  co- 
mún la  iuficience,quedando  un  oalmo  vaciaj  y  en 
otro  tiefto,que  hay  dcbaxo  áh\  ¿rimero/e  recooe 
kLexia,quediftilaporcl  agugero  que  tiene  en^el 
fondo  j  y  cíla  Lexía  fe  volverá  á  echar,  por  tres 
.veces,  en  otras  Tinas  cargadas  como  la  primera; 
y  la  que  fale  de  la  .ultima  diftilacionfepone  cji 
una  Coladera  con  agua  comunj  fe  le  aolica  con- 
tinuo ílicgo,  y  fe  cfpuma  muy  bien  con  una 
Eípumadera ,  revolviendo  con  ¿lia  algunas  ve- 
ces, hafta  el  fondo ,  á  fin  de  que  el  Salitre  fe 
fcpateáckTiería.  Yparafaber,    quando  ha 
llegado  a  eftar  en  fu  punto  fe  vaciarán  algunas 
gotas^  en  un  Plato  vidriado?  y  fi  en  enfriandofe  fe 
güaxare,  fe  quitará  del  fuego  y  fe  dexará  repo- 
fatun  'poeój  y  luego  fe  conduce  á  unos  Botazos 
de  madera,  o  Tinas  donde  fe  cchaj  y  dentro  de 
cinco  días  fe  halla  el  Salitre  congelado  en  la  cir- 
cunferencia de  la  Tina  5   y  pueño    en   Artefas 
fd    enjííganáa    al    Sí^i:    y    cfte    llaman    Salitre 
menor. 

'.:  ^^^  Salitre  menor,  defpucs  de  arrancado  d; 
Us  Tmas,  donde  fe  congeló,  fe  pone  en  otra  Cal- 
dera, que  llaman  de  Refino:  y  con  cantidad  de 
á^uá  común  que  Te  correfixjnde?  para  diíTolverJa 


fe 


fe  le  aplica  continuo  fuegos  y  con  una  Es- 
pumadera fe  le  vuelve  á  quitar  qiianca  cfpuma 
fal^a  íbbre  la  fuperíicic:  fe  dcxa  repoíar  quacro 
horas^  y  fe  conduce  á  otras  Tinas,  que  cíían  cM 
parage  freíco,  y  dentro  de  cinco  dias  fe  hallara 
el  Salitre  con2;elado5  enforma  de  radios^  cuyas 
raíces  eftán  pegadas  á  la  circunferencia  de  ]m 
Tinas  tan  claras  como  fi  fueran  de  Criftal. 

Efte  Salitre  fe  arranca  de  las  Tinas^  v  íc 
pone  en  un  gran  Perol  de  bronce,  y  fe  le  ecíia 
agua  común  bafta  cubrirlo  rod:c:  fe  le  aplica  fiíe- 
go5  y  (juanta  efpuma  íe  reconoce  file  a  la  fu- 
períicie,  íe  le  vuelve  á  quitar  con  unos  pedazos 
de  xergaj  y  con  una  Pala  de  hierro,  larga,  fe  mue- 
ve de  una  y  otra  parte  del  perol,  hafta  que  íe 
confuma  toda  la  bumedad-^  y  que  Je  hecho,  ha- 
rina. 

Para  reconocer  fi  el  Salitre  eñá  bien  puri- 
ficado, fe  pondrá  un  poco,  medianáíHcnte  mo^ 
lido,  íbbre  una  Tabla  lifi,  y  fuerte^  y  ponien* 
dolé  fuego  íe  obícrvará  lo  fíguiente. 

Si  la  llama  es  viva,  rcíla,  que  no  chifpeá,y 
de  color  de  un  hi^író  bien  encendido,  y  que 
dexa  pocab  ninguna  efcoria  fobrek  Tabla^fe- 
ráfeñal  de  cílar  bien  purificado,. 
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AI  contrarioj  fi  la  llama  es  lenta,  o  floxa,  y 
azulea  tendrá  mucha  grafa. 

Si  cíiiípca,  y  dcxa  alguna  eícoria,  tendrá  mu- 
cha fál  comunj  y  el  remedio  es  volverlo  a  pu- 
rificar^  como  queda  dicho. 

Nota:  Que  las  Tierras,  de  que  fe  ha  Tacado 
el  Salitre  fe  reícrvan  en  lugar  íbmbrio,  y  fe  rie- 
gan con  aquellas  aguas,  que  no  quaxaron  en  las 
Tinas:  íe  reíuelven  con  Orines}  y  alcabo  de  al- 
gún tiempo  producen  Salitre}  el  que  fe  faca  co- 
mo queda  explicado. 

GAP.  VII. 

©e  ^onáe  fe  fáca  el  A'^frt  ? 


«-    i! 


EL  Azufre  fe  íaca  con  abundancia^en  piedras 
d^  Jos  Mineraiks  ic;n  I05  parages  próximos 
á  Volcanes.  Y  del  mejó^  debe  íer  fu  color  ama- 
rillo muy  fubido}-  y  rompiendo  un  Pilón  ( fi  tu- 
viere un  vacio  en  el  centro.^  en  forma  de  Rofc- 
ta)  fcrá  bueno}  finó  tuviere  la  concavidad,  6  íu 
color  fuere  verdinegro}  feramalo.  Y  aísi  no  ÍC; 
deberá  empicaren  la  tompoficion  de  la  Pólvo- 
ra} fm  purificarlo.  CAP. 


V. 


V  i. 


„c-  .;> 


^t 


Mo  cl  Azufre,  íe  celia  dentro  de  tii^ 
Caldera  ó  Vaíija  vidriíida,  donde  íe  der- 
rite por  medio  del  íliego:  y  luego,  que  hicr-^ 
^  ft  le  ^cfíá  íal  Arnitibmacü  ,  el  qual  íiace,  qul 
toda  la  graía  íírba  íbbrc  la  Superficie,  y  íc  ya 
quitando  con  juna  Eípumadera,  y  la  Tierra  Ba- 
ia  al  fondo;  ¿uego1c:eéíia  (lin  mover  tos  as- 
ilemos )  dentro  de^  üna^ /íCom|^  b  Móldesf ; 
y^qüandb  eííé  congelado,  íe  íata,  ^quédá  for- 
mado un  Klon5  y  rompietidó  cífe^  fino  tüviérfe 
las  condiciones  dícMs,^  lefá  máló^  y  feccíliá  • 
folvéáe^  á^pjurifitar,       ■'  '';'  ^^''f^'^- 


\Wl 


dlJ 


T        r. 


íDf  qué  Lena  ha  de  fer  4  Carbón  para  hfdVou} 
.  .L  Carban-ftara.  ja"  Pólvora    ha  de  fer  de 


Lem  rniiy  p^rofa,  y  ligera ,  como  Sauce , 

Sarmiento,  Lautcl,  MimWcs,  Sahuco,  &c.  Su  buc- 

C  na 


It 


i 


na  calidad  íe  verifica,  quando  molido  no  fe  a- 
pclmaza,  ni  iijanificña  paiciculas  relumbrantes; 
no  un  negro   muy  lubido. 

Qd^  ingredientes  y  cantidad  de  cada  e/pe  cié  fe  necefi-- 
-     ia^  fdra  formar  el  Compue/ía  de  la  Robora  ? /^ 

NJo  antiguo  íe  fabricaban  itrcs  calidades 
de  Pólvora,,  diftinguicndola  por  Fina,  En- 
trcíina,    y  Vafta^,.,^!^^^,,^,^^ 

X-^  Pólvora  del  primer  Genero,  íc  componía  de 
feis  partes  de  Salitre,  un^i  de  Azufre,  y  otra  de  Car- 
bgn;;y  la  llamaban  de  feis,  as,  y  as.  La  del  íco-un- 
dp-  Genero,  lomifnwv^^íj.  el  tiempo  prefentc,  fc- 
gT^nr^ei^ísiento  ipor  clJrhpreíario  general,  para 
compoficion  de  un  Quintal  de  Polvera  fe  ponen 
las  cantidades  figuientes. 

EXEMPLO. 

Salitre  •  ^  ..*..••  76.  Libras. 

Azufre  . .11. 

.  Carbón .  •  .  ...  ...  14. 

•■-'■•■  '■-»■*  "        I ■)         ■    I  I  I    i   m 

'  ■  '■'  101.  Libras,    i 


i.íí 
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-jiUÍM^    . 


r?f" 


Que  componen  ciento  y  una  Libras  de  Polvor- 
xa,  rcdudcndoíc  áciento^porquc  una  Libra  íuc^ 
le  cxalarfe  en  el  trabajo}  y  fegun  efta  propor-^ 
Clon  produce  una  Pólvora  cafi  tan  fina  como  h 
antigua,  ilamadaj  del  primer  Genero. 


-¿jllO^.^I    3í- 


CAP. 


Cómo  fe  fahrka  la  ^oboraí 

Revenido  el  Salitre,  Azufrey  y  Carbón, 
todo  de  buena  calidad,  y  molido  cada  uno 
de  porfi,  fe  comafá,  fegun  la  magnitud  del  Mor- 
tero, que  ordinariamente  contiene  cincuenta  a 
cincuenta  y  una  libras:  y  fupuefto,  que  el  Mor- 
tero es  capaz  de  cincuenta  libras  y  media  de 
miftion,  fe  tomaran  partes  proporcionales  de  Sa- 
litre, Azufre,  y  Carbón,  valiendofe para  ello  dé 
tres  Reglas  de  Tres:  como  fe  figue. 

Para  el  Salitre:  Si  en  roí.  Libras  de  niif- 
don  entran  76.  de  Salitre^  a  50.  -^  libras  quan- 
to  correfpondera?  Y  fe  hallara,  que  le  corref- 
ponden^S.  libras  de  Salitre. 

Para  el  Azufre:  Si  en  i  o  i  •  libras  de  miíliotí 

C  en- 


1 4      Tiij^ma  0E  ^mríhLEíríA 

cman^í  d^Az^%  a  50,  ¿libras 'auaMp  a>^ 
Übras  de  Azufre,.  '      t-     ".^r,*-! 

u  ohm  dMíhm:  Si  enr  roí.  libras  de  mi¿ 
non  entnin,^4„4Q  Caíbonj:  a '^o.  4, libras  cuan- 
to correrpondcrá  ?  Y  fe  fiallar^,  nuc  le  corrcsl 
ponden  7.  librasv  de  Carbón. 

Con  cuyas  Reglas"  fe  proporcionará  la  can- 
tidad de  miflion,  fegun  la  magnitud  del  Morte- 
ro. Eílos  fimpics  fe  revuelven  muy  bien  con  a- 
gua,  y  fehaceuna  Mafí,  que  tomada  en  la  mano, 
jío  fe  pegue  en  ella;  y  pueftaen  el  Mortero,  que' 
lia  de  fer  de  Piedra,  fe  bate  y  pifa  con  un  Ma- 
zo de  madera  fuerreí  y  quando  fe  reconoce,  que 
la  Paila  eftá  enjuta,  y  que  faltan  algunas  partes 
iobre  las  Orlas  del  Mortero,  fe  humedece  con  a* 
gua,  de  tres  entres  horas,  en  el  Veranoj  y  de  qua^ 
tro   en  quacro  en  el  Invierno,  hafta  que  los  Ma* 
tcriaieseften  bien  incorporados.. 

El  Tiempo  neceíario  para  incorporar  eftos 
Materiales,  fegun, los experimentGsde  las  Fabri- 
cas fon  quarentay  ocho  horas  de  labor,-  qua* 
renta  y  quatro  que  pifa  la  Mafi  continuamente^ 
ylas  otras  quatro  íe  gaílnn  en  cargar  y  defcarJ 
gar  clMortcro,  huincdcccr,  y  revolver  la  Miftioni 

CAP." 


C¿mo  fe   recom<e  y  (¡  los  Matemks  eflan 
bten  incor^oracUs  5  ^aréi  hac^f  d  Gtuml 


Ntcs  de  reducir  la  Paífa  á  Granos ,  fe  rc- 
,conoccra .,  fi  los  Materiales  cftan  bien  in- 
corporados 5  poniendo  al  Sol  una  porción  de  ella 
fobre  una  tabla  lií^,  y  negra,  que  mirando- 
la  de  la  parte  opuefta  del  Sol  -,  fi  fe  viere,  que 
por  todas  partes  hazc  igual  viío ,  eftará buena; 
pero  fi  algunas  relucen ,  y  otras  no  ,  no  cfta 
bien  incorporado  el  Salitre  con  el  Azufre  y  Car- 
bón: y  afsiíecentínuara  abatirlo  en  el  Mortero^ 

CAP-  XIIL 

Como  fe  forma:  el  Grana  de  Ufebora  > 

PAra  formar  cI  Grano ,  fe  íaca  el  mifto  del 
Mortero,  y  fe  conduce  al  Quarto  del  Cer- 
nidor, y  íc  pone  en  una  Criba,  ó  Arncroj:  cuyos 
-  '  -  agu- 
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agugcros  fcan  ác  b  magnitud  del  Grano,  que 
hade  tener  la  Pólvora  5  y  fobtc  k  Pafta  fe  po- 
nen dos  pedazos  de  madera  pefada  ,  6  de  plo- 
mo: demodo,  que  moviendo  el  Arnetoflos 
pedazos  de  madeja  ,  6  plomo  rompen  la  pafta, 
y  la  obligan  apafar  por  los  agugeroí,  y  fe  for- 
ma el  Grano.  Se^f^ca  al  Sol,  y  puefta  fobre  man- 
tas,  le  aíolea,  hafta  que  eftá  bien  feca 

D^ues  fe  vuelve  á  echar  la  Poívora  en  o- 
tra  Criba  de    agugeros  menores,  para  limpiar- 
la del  polvo;  y   finalmente  fe    pone    la   Pól- 
vora en  otra  Criba  de  agugeros  menores,  que 
los  primeros ;    y    mayores ,    que  los    ícoL- 
dos;   ylaPo!vora,que  refulta  fe  conduS  al 
Quarto  del  Pavón,  y  fe  pavona  ,  poniendocin- 
co  arrobad   de    ella   en    un    Tonel;    y   dair- 
do  vueltas  por  efpacio  de  dos  horas   v  media, 
fe  halara    concluida,  y  del    todo  perficionada 
la  Pólvora ;  la  que  fe  pone  en  facos ,  y  fe  con- 
duce a  el  Almacén.    De   las  dos  Pólvoras  que 
reíultan,  la  de  menores  Granos  h  1  proporción 
para  municionar  Tropa;   y  la  de  mayores  para 
el  levicio  de  Artillería.  ^ 


CAP, 


CAP.  XIV 


Como  fe  reconoce  la  Tcbora  ? 


Ara   reconocer  la  Pólvora  j  íe  obfervará 
lo  figuicntc. 

Hade  íer  el  Grano  limpio  ^  igual  5  aunque  1 
hay  Autores,   que  dicen   debe  íer  deíiguaL 

Deben  eftar  los  materiales  bien  incorporados;^, 
por  lo  que  fe  obfervará  ,  fi  algunos  puntos  deL 
Grano  fe  diftinp'ué  de  los  otros  en  el  color,  o  vifo.  ¿ 

El  buen  color  hade  íer  como  cí  de  Pizarra: 
jii  muy  obícuro,  ni  muy  clara. 

Se  reconocerá  5  irlos  materiales  ,  de  que  íc 
compuío  la  Pólvora ,  eran  de  bticna  calidad  en 
la  debida  porción ,     poniendo  algunos  Granos 
unidos  íbbre  una  tabla  liía ,  y  fuerte^  que  dan* 
49les  fuego  5  fe  obfervara  lo  figuieptev-     ,.    , 

Si  no  fe  enciende  toda  aun  tiempO'5  fino  ch 
tiempo  íuccefivamente,  fera  de  mala  calidad : 
también  ñ  los  Granos  fe  ponen  con  intervalo  de 
un  Grano  a  otrb|,  de  diez  diámetros  del  mif- 
mo  Granoj  y  dándole  fuego  fe  comunica  de  uno, 

a  otro* 


ma 


-^MH 


m 


« 


i^ 


18      rearmo  f)E  a^íilb^a 

a  otroj  es  buena:  fi  a  oclio^  mcdianaj  y  á  icis,  floxa 
Si  el  liumo  :cs  muy  obícuro^  ííibc  lentamen- 
te 5  y  la  tabla  queda  con  alguna  eícoria  blanca, 
el  azufre  es  malo  5  por  tener  muclia  tierra ,  y 
graía^ 

Si  la  llama  cliiípea,  tiene  el  Salitre  mucha  íal 
éomún5  y  fi  azulea,  aísi  el  Salitre  como  el  Azufre, 
tiene  muclia  graía.  Y  el  miímo  dcfcíbo  tendrá, 
íl  É  rededor  fe  encuentran  bolillas  amarillas, 
manchas  como  de  azeite ,  o  eícoria  negra  5  ló 
que  también  indica ,  que  hai  demafiado  Carbón^ 
y'kfií  la  Pólvora  no  irs;  de  fcuena  calidad.  CdS 
todo  efto  manda  Sn  Mag,  que  fe  pruebe  la 
Pólvora. 


CAP.  XV 


I.-'J' 


Eípues  de  reconocida  la  bondad  de  lá 
Fóívora,  íc  hace  la  prueba  en  la  de  Mu- 
nición (  fegun  manda  la  Ordenanza  )  car- 
gando un  Fufíi  con  catorce  adarmes  de  Pólvo- 
ra:-, -ítT  cotrcípondiente  Báía  y  dos  Tacos ,  ca- 
da uno  de  medio  pliego  de  Papel  de  Eftraza^  y 

dif- 
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'áifparandolc  contra  un  Muro ,  á  quatrocicntos 
palos  andantes  hade  hacerfc  la  Bala  pedazos,  o 
alómenos  ,  hecha  plancha. 
(.      También  manda  S.  Mag,  que  fe  pruebe  en 
un  Mortero  de  bronce,  cuya  Tccámara  contení 
ga  tres  onzas  de  Pólvora^  las  qualcs  pucftas  en 
el,  fin  taco  ,  ni  tierra ,  y  fobre  cfte  una  Bomba^ 
fólida  de  fu  jufto  Calibre,  del  pcfo  de  fefenta  li- 
bras} y  cebado  con  un  Eftopín,  fe  difparan  tres 
Jriros,conla  elevación  de  quarentay  cinco  gra^ 
dos:   y  fi  en  éftos  arrojare  la  Bala  á  diftancia 
de  cincuenta  tueíías}  que  reducidas  hacen  cien- 
to diez  y  íeis  varas  y  dos  pies  de  Caftilla ,  fe  ad^ 
iTiicira  y  recibirá  la  Pólvora,  que  fe  hubiere  prc^- 
Bado, 

CAP.  XVI. 

'Como  fe  empaca  la  ^oborn^  y  coloca  en  los  Almá^ 
ceneSy  y  fe  prefería  de  la  humedad  ? 

LA  Pólvora  fe  empaca  en  la  Fabrica,  en  Sa^ 
eos  de  lienzo  capaces  de  un  quintal  y  y 
cada  Saco  en  ííi  Barril  compuefto  de  duelas,  y 
catorce  cercos  cada  uno:  cfto  es,  dos  cnlas  Tes- 
teras o  Fondos^  Y  doce  á  lo  largo  del  Barril,  aíTq.- 
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gurados  los  primeros  con  clavos  de  Madera.  '* 
Los  Barriles,  regularmente,  tienen  veinte  y 
quatro  pulgadas  y  media  de  longitud:  y  diez  y 
ocho  y  dos  tercios  en  fu  mayor  diámetro,  o 
vientre:  y  diez  y  feis  y  media  en  cada  teftéra.  ^ 
Se  colocan  en  los  Almacenes,  una  Tonga  fo- 
brc  otra5  deforma,  que  correfponda  un  Barril  de 
la  fegunda  entre  dos  de  la  primera,  procurando 
de  no  poner  mas  que  cinco  de  alturaf  a  cauía 
que  el  grande  pefo  de  los  que  cargan  fobrc  lá 
primera,  no  reviente,  y  deshaga. 

En  ios  Almacenes  fe  pondrán,  para  prefer- 
rar  de  la  humedad  de  el  terreno,  íobrc  Tabla-- 
dos  elevados  del  fuelo  como  dos  pies,  hechos 
Jírmes  á  unos  durmientes,  rellenando  el  hueco^ 
que  queda  de  Carbón,  Sarmientos,  o  Sauces,  bien 
fecos5  poniendo,  al  mifmo  tiempo,  á  las  paredes 
de  los  cortados  otros  Entarimados  feparados 
de  la  pared >  igual  cantidad,  para  llenarla  de  la 
mifma  materias  á^fin,  de  que  reciban  éños  la  hu- 
medad del  terreno^  y  quede  la  Pólvora  prefcr- 
vada  de  ella.  Se  deberá  tener  cuidado,  en  la  en- 
trada á  los  repucflcs  de  Pólvora,  de  no  llevar 
cofa  de  fierro,  acero,  ni  erra  materia,  que  pue- 
da producir  fuegoi  ni  iRt-roducir  luz  alguna;  a 

menos 
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menos,  que  no  fea  con  grandes  precauciones, 
bien  encerrada,  y  con  dobles  faroles  de  talco¿ 
b  vidrio,  echando,  en  el  fondo  del  primero^  u|i 
poco  de  agua. 

CAP.  XVII. 


fCom  fe  repara  Lt  Tobora-y  e/lo  es,  hene^ciar  U  dc^ 
terioradaj  poniendoU  enfaer^^  con  la  de  calidad. 

A  Pólvora  recien  fabricada  tiene  fu  ma-^ 
_  yor  vigor,  y  fuerza^  y  con  el  difcurfo  del 
tiempo  pierde  ííi  virtudj  porque  el  Salitre,  cñ 
quien  efta  la  actividad,  y  potencia  fe  deííinc  del 
Carbón  y  Azufre}  b  ya  porque  fe  exala,  óíe  hu-^ 

medece* 

Para  cfte  reconocimiento  fe;  obfervara,  que 

fi  la  mayor  parte  de  los  granos  fe  han  redu- 
cido a  polvo,  y  los  que  cxiften  eftan  negros, 
y  hechos  terrones,  es  indicio,*  que  fe  ha  exala- 
do la  mayor  parte  del  Salitre:  fi  eftando  el  gra- 
no entero,  blanquea  la  fuperficie,  o  reluce  es  ík- 
nal,  que  el  Salitre  cftá  próximo  a  fepararfe  del 
Carbón,  y  Azufre^  y  afsi  cerca  de  perderfe:  y 
fo; .repara  del  modo  figuiente.  To- 
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.      Tomefc  una  porción  de  Polvera  mala,  co^ 
mo  un  quintal  j  y  pueña  ai  Sol  haíla    que'  eílé 
bien  Teca,  fe  peíaráj  y,  rupueílo,  que   fe  halló 
de  oclienra  libras,  fe  tomará  igual  cantidad   d« 
atra  Pólvora  buena,  y  recién  liechaj    en    cuya 
conftruccion  hayan  entrado  los  Materiales  en  la 
mifma  porción ,  que  en  la  paílida:  Y  fupucfto, 
que  pesó  cien  libras,  fe  añadirán  veinte  de  Sa- 
liirej  que  es  la  diferencia  de  la  Pólvora  mala^ 
y  volviéndola  á  moler,  ft  reducirá  á  granoj  y 
Teca  al  Sol,  quedará  de  buena  calidad, 
^ '     Quando  la  Pólvora  no  cílá  perdida,  fino  que 
fe  empieza  i  hacer  terrones  por  la  humedad^ 
bailará  aíblearla. 

CAP.  XVIII. 

üDe  los  efeños  principales  de  la  Toborá% 


LOS  cfedos  de  la  Pólvora,  que  admira  hafta 
á  la  experiencia  ,  fe  cree,  provienen  de  la 
pronta j  aunque  fuccefiva,  dilatación,  y  ex* 
tcnfion,  que  adquiere,  quando  fe  inflama.  Y 
cpnfille,  en  que  el  Salitre  por  la  rarefacción,  que 
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le'cauía  el  Fuego,  fe  convierte  en  viento  pron- 
tirsimo,  é  impctuofo.  Los    Philofofos  5    á  quie- 
nes pertenece    inveftigar  el  modo  de  producir- 
Íg  tan  pronta  dilatación  ,   difcurren  con  varie- 
dad,  explicandofe  por  diverfos  Syftcmas.  Sien- 
ten unos^  que  el  fiiego  defata  las  partículas  del 
Salitre  5  que  Tiendo  largas  y  redas  fe  ponen  to- 
das en   movimiento  circular  y  vclocifsímoj  con 
lo   que  adquieren    prontamente  el   grande  cí- 
pació  ^  que  necefita:  otros  ion  de  Opinión,  que 
las   partículas  del  Salitre  tienen  virtud  elañica  , 
que  producen  la  pronta   dilatación  y  luego  que 
el  Fuego  rompe  íu  travazon  ó  textura :  y  comp 
en  un  íolo  grano  de  Pólvora  íe  incluyen  multi- 
tud de  partículas  de  Salitres,  íc  hace  la  dilatación 
muy  grandes  y  por  coníiguiente  ííis  efedos:  aísi 
como  un  Muelle,  quitado  el  embarazo  que   le 
©primej  repentinamente  íc  deípliega,  b  fe  dilata» 
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Bxl^Uca/e  la  dilataciort  de  la.  fohora. 

Uanta  fea  k  dilatación  de  una  cantidad 
de  Pólvora  inflamada  ,  es-  difícil ,  de  ave 
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Tígaar 5  porque  pueden  variarla  infinitos^  acci- 
dentes: ya  porque  no  cendra  el  Salitre  igual  vir- 
tud: ya  porque  no.  cftara  igualmente  dillribuí- 
do  en  todos  los  granos,  ni  ferán  ¿ftos  totalmen- 
te Iguales:  ya  por  la  mayor,  ó  menor  crafitud 
de  la  Atmosfera ,  fegun  la  eftacion,  fituacion,  y 
temperamento,  con  otros  innumerables. 

Un  inteligente  afsegura  por  experiencia  re- 
pcticia  ,  que  un  grano  de  Pólvora  fe  dilata  en 
un  elpacio  tres  mil  veces  mayor  que  fu  volu. 
mcn :  a  eftc  refpedo  una  libra  de  Pólvora,  que 
ocupara  veinte  y  fíete  pulgadas  cebicas;  deL. 
es  de  mfiamada,  llenará  el  cfpacio  de  ochenta 
y  un  mil.  Y  fupuefto ,  que  fe  inflamafse  en  el 

^"?JM°  ^^'"'''''^°  embarazo  por  fu  contorno, 
y  le  di  ataíTe  Igualmente  acia  todas  parces,  haría 
un  globo   de  fuego,  cuyo  diámetro  ferá  de  qua- 
tro^pics ,  anco  pulgadas ,  y  ocho  lineas^  fi  bien 
le  duda,  que  la  llama  formaría  un  pcrfedo  glo- 
bo j    porque  fiendo  el  aire  mas   pcfado    que  el 
Fuego     Li  gravitación    de  aquel,    acercandofc 
nv^s  al  centro  de  k  Tierra ,  hace  que  k  llama 
luoa ,    y  pierda  la  figura    en   todo  =  rigor    esfé- 
rica ,    por  muy  veloz,  que   fea    el  movimiento 

ClCl    Fucao. 
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CAP.  XX. 


ir  TIRTUD  Eláftica,  ó  Elafticidad,  es  laque 
Y     tienen  los  cuerpos  terfos ,    ó  eomprefos 
para  reftituirfe  a  fu  debida  extenfion  5   ó  lugar 
connatural.  Y  afsi  una  cuerda  terfa  que  fe  halb 
muy  violenta  5   fe  encoge  ^  y  reduce  a  fu  na- 
tural extenfion ,  quitado  el  inconveniente .   Y. 
de  efte  modo  ,  afsimifmo   en  la  Pólvora  efta  o- 
primido  el  Salitre  ,  hafta  que  defatadas  las  liga- 
duras de  fus  partículas  por  el  Fuego  5  fe  ponen 
en  libertad  5  dilatandofe  hafta  ocupar  en  el  aire 
el  lugar  5    que  necefita.  Efta  Virtud  eláftica  en 
ía  Pólvora  hW^mx  Ímpetu^   Fuerza ^  fotenm^ 
ó  %e forte  ^    cftando   comprimida ,    de   forma  ^ 
que  los  Granos  no:  pierdan  fu  textura* 
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CO%pLA%lOS\ 

Iguefe  lo  primero :  La  razón ,   porque  fe 
ataca  la  Pólvora  en  el  Canon  Mortero   o 

mina 
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2^-      rxATA'bo  mn  axcille^ta 

mina  pues  quanto  mayor  fiícrc  la  comprchcn- 
íioníin  deshacerla,  fcrá  ía  virtud  elaftica.  Efta 
comprchcnfion  aun  acfpucs  de  inflamada  la  Pól- 
vora ,  dura  el  brevifsimo  tiempo ,  que  ncccfita 
para  vencer  la  rcfiftcncia ,  que  impide  fu  dila- 
tación    hafta  lograr  en  el  Aire  la  cxtcnfion. 

Lo  legundo :  que  para  el  mayor  efeólo  de- 
be enccnderfc  cafi  inftantaneamente  toda  la  Pól- 
vora; por  lo  qual  fe  reduce  á  granos ,  paraquc 
por  fus  vacíos  fe  comunique  á  todos  pron- 
tamente el  Fuego,  y  juntos  hagan  el  mayoV  ef- 
tucrzo ,  para  arrojar  la  Bala  6  Bomba ,  que  im- 
pide la  dilatación.  ^ 

Lo  tercero:  que  la  Pólvora,  deshecho  cl  ara- 
no,   no  nene  fiíerza;  porque  no  habiendo  nin- 
gún vacio  entre  los  granos,  tardaría  mucho  tiem- 
po en  mflamarfe.     Ademas ,  que,  deshechas  las 
partículas    del  Salitre ,   pierden    gran    parte  de 
k  virtud  elaftica,  dividiendofe  la  textura  ,  ótra> 
vazon    en  que  confifte  j  y  mucho    mas,    fi  la 
humedad  deshizo  el  grano,  perdiendo  el  efpíritü, 
o  fuerza  del  Salitre.    Por  eflb,  quando  fe  .ataca 
el  Canon ,  o  Mortero  no  hade  fer  con  porfiado 
cxceío;     porque  fe  perderá  gran   parte  de  la 

CAP. 
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^S^ndo  es  élCiemp  úe  Ja  mayor  Tíaenda  ie  ¿i| 


A  Pdkora  mñamaáa  tn  cafeinfíantc  de 

íii  €ikcack)n  comunica  a  la  Bala  rvMm> 

impulíb^feñáo  el  primero  mayor,  que  el  fc- 
-gundoj  y  efte  mayor  que  el  terccroj  y  aísi  foc- 
^céfivamente,  permaneciendo  íiempre'todos  h^É- 
^ta  lepararíe  deílk^  t-ont:lutdala  tlilamcionj  p^r 
-tjue'hafta  lograr  la  total  excenfion   pérmartextc 
la  Coni^rébenfon.j  ViftniSld^m,  obrando  ñtm- 
^ürt  X:omo  cauía  ncGcíaria  lalc^fedloj  qire  puede 
íer  el  primer  impulfo  mas  poderofo,  que  tólSe- 
x^undó.  Y  áfti  fiícG^fivamente  es  porque  la  Pól- 
vora ál  paío  Vqüe  íe  dibfá,  pierde  k  Co»i/?f#«- 
-|5ow5  y- fe  diímínüyc  la'feerza  en  lo^impulíosj  pa- 
to éáosGontinuánliafta  la  total  exteníibn.  Por 
^io  qual  el  movimiento  de  la;  Pólvora  iiíflama- 
"diV^Sp- por  Gbn%uiente^¥l  'dfe  la  Bák  es -acelera- 
'do,  por  aurtientárle  el  num'efo  ^dé  '■  léá^'impuilxis 
íhafta  k  fepáracioíidcl  Wo.      -or*  .'•  ■    rüitl 
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Jj0%pLA<í(lOS^ 

E  aquí  fe  figue,.  que  la  Bala  tiene  mayor 
fuerza^  qüando  fe  aparta' efe  la  Pólvora 
por  que  en  efte  punto  ha    recibidlo  todos    los 
impulíos5  y  deípues  que  íe  aparta  de  la  Ilama^ 
^-'^a   perdiendo. la  velocidad,  afsi  por  íu  propria 
rgravcdad,  que  naturalmente  le  inclina   al  cen- 
tro de  la  Tierra,  como    por   la  refiftencía  del 
.^re  que  es  el  medio  por  donde  corre,  nccefi- 
Kando  continuamente  romperle,  y  abrir  el  pa- 
io:  cuyas  dificultades  la  diíminuyen,  y  quitan 
'los  impulíos.  Por  cfto,.  íu  mayor  efcólo  íe  ha- 
«fc  en  la  íeparaeion  dql  Fuegos  y  quanto  mas  dis- 
te  de  cite   punto,.^  tanto   menor  ptqducíra  eí 

La  cantidad  de  Pólvora,  con  qvfc   íe  debe 
cargar  el    Cafion  ,    para  el  mayor   efeóbo    de 
la  Bala,  hade  ícr  tal,  que  inflamada  coníiga  la 
total  diflancia  fltcra  de  la  bocaj  porque  íi  el  Ci- 
lindro de  Fuego  que  fe  forma  en  el  ánima  del 
-Gaíion,.íe  terminaíTe  .^ntes)íde  la  boca,  íí;  aparta* 
.riiala  Bala:  ^  en  efte  punto,  y  caminaría  en  ade- 
lante íin  recibir  mas  impulfcsi  y  afsi  le  Eilcarian 

i  cílos 


■¿ftos  para  íalir  con  mayor  velocidad ,  o  vio- 
lencias->üo 

Conviene,  también,  que  la  total  dilatacíoit 
fe  termine  fuera  del  Cañonjpcroj  no  a  mucha 
diftanciaj  porque  fiícra  de  la  Pieza  fe  acia  la 
dilatación  acia  todas  partes  en  el  aire:  y  feriaá 
pocos  los  impullbs,  que  dire£tamentc  rccibiria 
la  Bala.  Por  cftofera  proporcionado,  quando  la 
dilatación  es  cerca  de  la  bocaj  porque  acompa-r- 
ñando  la  Pólvora  á  la  Bala,  le  facilita  la  divi- 
fion  del  aire,  y  por  configuicnte  falc  con  mayot 
fuerza.  También  confta  por  experiencia,  que  la 
demafiada  Carga  de  la  Pólvora  no  arroja  la  Ba- 
la con  mayor  fuerza^  porque  mucha  parce  de 
¿lia  Tale  en  erano  fin  inflamarfe,  y  efta  ninguá 
tmpullo  comunica.  :  ^ 

Sienten  algunos,  que  la  Bala  falc  del  Ca-^ 
ñon  con  mayor  fuerza,  quanto  fuere  mayor  re- 
forzado, y  rico  de  Metales  en  el  primer  cuer- 
ipo  acia  la  culata^  porque  inflamada  la  ^Pólvo- 
ra, para  aftojar  el  Taco,  y  Bala,  que  impiden 
la  dilatación,  exercita  fu  fuerza  contra  los  cos- 
tados del  animan  y  que  éftos  hacen  una  efpe- 
'  cié  de  vibración,  en  virtud  de  los  impulfos  que 
reciben  tanto  mas  fuerte,  y   viva,  quanto  mas 


U 


ikc^  ct^  Míales::  lo  q^tm  cQmiiihu^fti,  p^a'  áar 
ímpetu  á  la  Bala.  Pero  aunque  íe  eonceda;  esi- 
t€:  íTia^i»iemt%  Q  mbrqidtion  fea.  tmyf  corto  el 
^U;nietitQ  cíe: fiK^t'm^f  pQ^  cfci  pecjvieña  utilidad 
%o  feJha  éc:  cmríqué«t  títatp  e^L  Ganoo,  que 
foací(i  cHEcil  nianeja^  3?^  ODÍtofe  traaíporce:  íi  que 
ixadc:  ten^ü  el  metaf,  qm  Taftc,  para  refiftir 
fe  ímcs^xlj^Ja  proporóoBada  cai:ga^  y  ^uor  mo 

Tamlkii  íc  ej^perímonta,  que  infíamacla  la 
pQlvqra  atacada  íiace  retrocefola  Pieza;  porque 
mn^  ejercita  acia  todas  partes  (m  impulíos^  es  fií 
principal  dirección  acia  la  culata,  y  boca  por 
k;  figura  Cilindrica  del  anima:  y  áíu  gran  vio- 
jbnciai  para  arrojar  el  cuerpo  que  impide  la  di- 
latación, íe  mueve  acia  otras  la  machina*  por 
Ips  ímpulfes,  que  fe  hacen  acia  la  culata  es- 
-trivando  en  ella  para  expeler  el  r^Clílente  por 
-la  boca.  Eílc  movimienoo  de  retroverfion  fera 
tanto  mayor,  ó  monor^  ícgun  la  rofiftcnck  dal 
.Taco.,  y  Bala,  fegun  el  peío  del  Gíinon,  y  íe- 
gun  la  diípoficion  de  la  Curcua  y  Explanada^ 
para  facilicao:  el  movimiento. 
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^prfocrza!  l^Jgak^  jk)t4^e  eflimáo  rdl  Motil  fófet 
jA  Aire  compreEcaíiidQ  eiuce  los:  grai^^^^s  ác  w 
^Poívora,  cílar%  demío;^ j  litmed^}  lo  qtpt  fe^f;  rp^ 

^onCiguictxm  ncx  Í5  comut^}^riKÍla:Bab  tan  p$onk 
-íOjí  y  uniíjo^^  fe  impiílfos*  Taintóf^  fe 

^aíiacíameii,Ge ,  caliente^  ppr  fe#c<p^ncia  áft 
los  Tiros,  ct  Air^  cHtre  ío$  ^m^  m^idm'  mi|.?f> 
:cha  rarG^ecioii  y  y  íe  fkkarári  á  k  B^los  im 
-pulios ->  que  lü  eonmafcaría  efe  ¿^xmm^  ácl 
Aire  dcntrOídc^  la  Pieza.  Por  iefe  íe  experimanr^ 
ica,  qutol  primen  Ijib  no!  ci  fcati  pcíderoío  .com<¿3t 
-  el  ügméy^  por  citar  los  Metales  muy  fríos  f  m 
el  tercio  é^  tan  fuerte  como  el  íegundo ,  pof 
cftar  muy  calientes^  y  afíí  íuceeGvamente  quan-^ 
tp  rr^fuerem  los  Tiros^  feran  menos  poderqfosx 
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§o¿r^  ^/  inflmte  de  Tiempo ,  fw  ^//cy?  tmpie^ 

fll^íroce/o^i 

O  mas  verofimil  es^  que  al  miímo  ticmpéí, 
'eit  qnt  fe  empieza  á  mover  la  Bala ,  ,  eni- 
pkza  también  la  retirada  del  Canon  5   porque 
uno  y  otro   movimiento  provienen  de  los  im- 
pulfos  de  la  Pólvora  inflamada  ,  que  annticmpo 
fe  exercitan    acia  todas  partes,  Pero  como  el  mo^ 
vimiento  de  la    retirada   fea  fin  incorporación 
mas  tardo  ,    que  el  de  la  Bala  ,   fe  hace  infenfi- 
ble  la    retrocefion  en  el    brGvifsimo     tiempo , 
que  tarda  en  íalir  la  Bala  del  Canon ,  defde   que 
íc  pone  en  movimiento.   Por  efto  la  retirada  del 
Canon  no  puede  caufar  herror  en  los  tiros,   co- 
mo confta  de  repetidas  experiencias  y  que  fe  han 
hecho,  yá  levantando  ama  Rueda  de  la  Cureña 
íobre  un  Clavo  ,   o  Piquete,  o   ya  fixandolc  de- 
tras,   y  retirandófe   la  Pieza,  quedar  con  direc- 
ción muy  apartada  del  blanco ,  habiendo  acor- 
tado él  Tiro :  por  lo  qual  ficnten  algunos,  qujc 
la  Retirada  empieza  dcfpucs,  que  la  Bala  eílá  fue- 
ra del  Canon.  CAP- 
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TErciar  una  Pieza,  6  Canon  de  Artillería 
es  reconocer  el  grueíb    de  Metales  qae 
le  correípondc  en  cada  iMio jlf^^íii^   tres  cuer- 
.,|)pS4  T  para  averiguarlo,  íc  hace  de  efta  forma» 
Tomeíc  el  Diámetro  del  anima,  y  divida-- 
i'íc^en  diez,  y  feis  parres  ígiiaíes,  formando  un^ 
cícala:  deípucs  tirefc:  una  reda  a  diícrecion,^  f 
^on  un  Compás de^untas curbasitomcfe^el Dia- 
|:#ieüro  de  la  Pieza  jimto  al  oídoj  y  efta  diftan- 
rjCia  pongaíe  íobreía.  rc¿larlucgd  tomeíe  el  Dii- 
¿metro  del  ánirna^  y  pongaíe  en  la  miíma  for- 
jnar)%íobrc  Ja  fe£ta,.  y  la  diílancia  que  queda  fe 
fdividira  en  partes  iguales^  y  una  de  ellas,  pues- 
..  ta  íbbre.la  efcala,  .dará  el  cípefqr  de  metales  que 
^^ieric.  c|  Gañón,  fn  ¡la  parte  dclEogonj  quede- 
xJberá   íerf  de  diez    y  feis  partes   y  media.  Del 
^íniímo  modo  fe  Hallará  el    grueíb  de  Metales 
f^n  el  ñn  del  primer  Cuerpo,  principio,  y  6n 
del  fegundo:.  eri  el  principio  de  la  Caíia,  y  jun- 
to el   Cordón  de  el  Añrálago,  con  loque  que- 
da  reconocido  cí  Canon  en  íus  tres  Cuerpos». 
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I  puntos  éh  la  fea  alta  <Jc%  culata,  y  otros 

•quatro  en  lo^íupetior  del  brocal}  por  los  qiiaks 
tirando  unas  lineas ,  'Te  cóñfiguc  dividir  el  'Gá- 
iion  á  lo  largo  en  tjüatro  pattcs  ^iguale^^^^  por  lo 
^quc  fe  operará  afsi.  Pohgafe  la  Pieza  Orizontal 
lobre  ^os  Poliriés  ^é  contpeténte  áltum,  y  'íüs 
T^üfitíri^s  ^  '  hi¥cl5  Ihego  dcícribáíe  un  Gírcüld^ 
*que  reprefente  la  fa'x:a  masalta  dé  la  culata  dti 
^Cañon.  Hállefe  la  Joya,  ó  punto  íupeTiór  coíh 
'uñb  de  los  tiiwlitos  ,  que  á  éfte  fin  le  iiá¿érí  *^a 
^propoíito'V  fy  ^íupongaíe,  que  fta  el  punto  (S. 
tórnele  el  •Gbtnpás  de  pdn&  oífN^s,^  el 

'el,  Bitóéétó  ■  de  la  ^edlkta^'Y  -€éri|fii  ^iiíitad  deC- 
críbHíe  '^ün O^Gírtulo  :  -drvidáfe  íti  eireünferdft- 
cia  en  quatro  partes  iguales  5  '^y  tomando  'eíta 
diftancta  con  efta  abertura,  defde  él  punto  *G.  de 
^a^  Faxfa ,,  ríiarqueiiíc  fós  piftitBs  5  y  -liacícnck)  h. 
mífnte'^opcfáció'n  fófertí^lo  fepérior  del  Bf ocal , 
fe  coiiíiguc  dividir  el  Gañón  por  toda  iu  longi- 


tud  en  quatro  partes  iguales,  tirándofe  una  li* 
iiea  extendida  de  uno  a  otro  punto  con  un  Hi- 
lo de  lana  delgado^  teñido  en  almagre.  Efta 
operación  regularmente  firve  para  faber,  fi  el 
Fogón,  y  Muñones  eftan  en  íu  debido  lugar j  es- 
to es,  que  el  Fogón,  debe  eftar  aplazado  fobre  la 
linea  fupcriDr,  y  los  IVlufioíics  tangentes  á  la 
de  los  Collados. 
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>    Como  /e  faca  el  ViVo  a  la  ^ie^di  y  ?«í?  t^ 

'píVo  M  una  ^ic'^  ? 

Vivo  de  una  Pieza  es  aquella  diferéndá 
de  Metales,  que  hay  entre  la  faxa  alta 
de  la  Culata,  y  lo  mas  íupcrior  del  Brocal.  Y 
cfta  diferencia  fe  halla  defta  forma. 

Tirefe  una  línea  reala  á  diícrecion.  Tóme- 
le con  un  Compás  de  puntas  curvas  el  Diá- 
metro de  la  faxa  alta  de  la  culataj  y  con  eftá 
abcrcura  pongafe  íbbrela  línea.  Luego>  tome- 
fe  el  Diámetro  de  lo  íuperior  del  Brocal,  y  con 
cfta  abertura  vuelvafe  a  poner  fobre  la  linean  f 
la  diferencia,  ó  diftancia  que  hubiere^  fe  parti- 
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rá  cu  dos  partes  iguales^  y  una  de  ellas  fcra  el 
vivo^  ó  diferencia  de  Meta!,  queliaj  entre  h 
faxa  alta  de  k  culata,  y  lo  fuperior  del  Brocal. 
y  fin  cft^.  operación  fera  dificultoío,  liaccr  al- 
gún Tiro  clpccial,  ni  hacer  una  exada  puntería* 
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Canto  fe  recanoce  ma  Tit^a  exter¡ormenie } 

PRimcramcntcíe  coloca  la  Pieza  fobrc  dos, 
Polillos  Caballetes,  o  Bancos,  a  competen- 
te altura,  para  que  con  facilidad  fe  puedan  prac- 
ticar las  operaciones,  c]ue  fe  íian  de  cxecutarf  y 
en  ellos  ícponc  á  nivel  fu  Anima,  y  Muñones, 
y  íe  continuarán  las  demás  operaciones ,  para 
conocer  las  partes,  que  ííguen» 

Lfí  longitud  total  del  Caíion,  desde  la  prí- 
íncra  faxa  de  la  Culata,  hafta  lo  ultimo  del  fí- 
lete del  Brocal:  la  longitud  particular  de  ca- 
da uno  de  los  tres  Cuerpos,  y  del  Centro  del 
Collarín  á  ía  fcoca:  los  refuerzos  de  Metalen 
el  principio,  y  jS  1  de  cada  uno  de  fus  tres  cuer- 
pos: el  sólido  de  la  Culata  por  fu  longitud  has- 
4  i  i  ca 


'.>"?'^ 


ta  d  Fogón:  la  longitud  dc^de.  la  primera  fa- 
xa  de  la  Culata  hafta^d  iiltiníor  éd  Caícabél^  y 
fu  Diámetro:  fi  el  centro  de  los  Muñones  caeit 
a  los  tres  feptimos  de  la  longitud  del  Canon: 
ü  éftos  cftan  colocados  fobxc  mi  tnifmo  Exc, 
y  íituados  desde  la  linea,  que  íe  concibe  íer 
centro  del  ánima  para  ábaxoj  paralo  qual  ¿s 
ménefter  cíquadrat  k  longitud,  y  diámetro  de 
ellos:  el  diámetro  del  Fo2:on:  li  efte  fe  halla 
taladrado  perpcndiGülarmente,  y  por  el  raíb  de 
Metales  del  centro  interior  de  la  culata,  finque 
entre  éfte  y  aquel  quede  el  menor  cfpacio:  íi 
el  frente  de  la  boca  efta  ;cottado  á  eíquadra? 
la  fímetria,  y  propricdád  de  todas  las  aioldu^* 
ras,  íu  exteníion,  y  realcé.  Con  la  mayor  aten^ 
cion  fe  reconocerá  la  circunferencia  tonvexá 
de  todo  el  cuerpo  del  Can onipbtíirieneálgüa 
viento,  ó  porofidald^  á^pfe  de  Martillo.*!  ^ 
Sc;k  darán  aleuilos'  rrblóés   de    Ma 


.iii 


iaran  aiguiios-  gb 
para  v^r,  fi  éPíonido-es  i^üál  ^^  fonoró  entoj^ 
das  partes?  fi  ^n  álguná^'-^lcyiefiíle  o  recibe  nia| 
que  en  dtfas^  paraque  állr  acíida  la  mayor  át¿n^ 
cion.  Y  cotejando  todo,  fegun  pteviene  laDr- 
dcnánzi,  fe  encontratá,  fi  clU  arrcglíida  a  clli 
íu  conílruccion.  -^i-- -^  ¿'^"^^'^'p-^^'^ -^  L^.^rj^no^ 

-^^^■^'-^  f  CAP. 


fS        T<!(AT4m  mA%rtLLE%lA. 


Cmo  fe  recomce,  ft  d  ¿nima    de   la  ipieza   tM 
bien   eohcada   en  medh  é  /w   Metah. 

PAra  Teconoc^r,  fi    el  ánima  de  la  Pieza 
etta  bien  colocada  en  medio  de  fus  Meta, 
ics,  le  hace  por  mdio  de  un  Cilindro  juño 
de  madera,  que  introducido  por  el  hueco  de  la 
Ke?a,  fobrcíale  cofa  de  un  pie  fuera  de  éila,  en 
ignra  quadradaj  y  en  fu  extremidad  fe  le  en^ 
caftra^una  regla  perpendicular  al  Exc  de  dicho 
Uhndxoydc  unos  quatro  Diámetros  de  loncri- 
ludi  y  en  Tus  cílremos  cquidiftantes   del  cen- 
tro del  Cilindro,  fe  le  colocandos  Cordones  del- 
ate y  extendidos  ¿ftos  fenecen  en   la   faxa 
alta  de  la  culata,  i^ortando  vérticalmcntc  fu  lon- 
gitud por  medio  efe  fu  pcriferiaj  y  daoido  una 
MtA  entera  al  Cilindro,  fi  los  referidos  Cor. 
JOfiCi^dÜ^í  con  igualdad;  dqí  Cuerpo  éd  Ca^ 
nojv  por  uno  ,y  oíro.Iado,  ejlará  el  ánima  biea 
colocadas  y  al  contrario,  quando  fe  advierto 
«Ig^aa  den^ualda4  entre  uno,,  y  otro  Gocdm. 
rclpcdo  deí  cuerpo  del  Qinon.  '  :.f^,i^.,  ¡]) 

I  CAP. 


A, 


^f 


CAP.  XXIX. 

Comoji  reconoa  el  amma  de  mi  Canon  ? 

EL  reconocimiento  del  ánima  de  un  Ca- 
non ie  hace  por  medio  de  una  candelilla 
encendida^  puerta  en  unáHaftaj  6  con  un  Ef- 
pejo  5  que  intoducicndo  los  rayos  del  Sol  en  el 
anima  de  la  Pieza  ^  manifiefta  con  claridad   (m 
imperfecciones  como,  ion  lioquedades,  que  vul- 
garmente  íc  llaman  eícarabajos,  dimanados  de 
impuridades,   y  porofidades  del  Metal :  dcícon¿ 
ehaduras  cauíadas  de  gotas  frías  éd  mifiBO  Me-* 
tal^  al  tiempo  ác  coñgelarfe:  iñcifitmcs  del  alam-^ 
ufe  deípedído  del  reveftimiento  del  ánima:  rrc^ 
bolladuras  5  originadas  de  la  vib ración- detHaf* 
ta  de  la  Barrena:  lineas   cliacas  de  la  rotura  de 
el  alambre  con  'que  íe  fu  jetan  los  barros  del  á- 
nima,  y  que  éfta  fe  halle  perfeótamcnte  barrenada 
C0i4  igualdad   eft'íitoda  ííi'  longitud ,  tonfianíó 
«íla,  y   íu  diámeto  j  y  que  fu  íituacion  iea:  ea 
la  mediania  de  íes  Metales:  ñ  el  frente  interior 
déla  Culata  efta  barrenada  en  án2;ulos  reiStos,  ra 
foj  'y  fin  excrecencia  alguna  de  Metal,  cauíadar 

de 
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de  la  rabiza  de  el  Molde ,  y  ao  quitada  de  la 

Barrena.  •!  \ 

■A    '        ■ 


:4 


Chm  fe  reconocen  las  ho^tied4des 
y  e/car  abajos  I 


LAS  hoquedades,  ó  cícarabajos  íe  recono- 
cen con  un  garabato  de  fierro  montado 
en  un  Hafta^  el  qual  íe  cubre  de  una  pafta  hecha 
de  iguales  partes  de  Pez,  Cera,  Sebo  j  y  apli- 
cándole al  fitio  con  alguna  flicrza  ^  dexa  ef* 
tampada  fu  figura.  La  hoqucdad  en  la  Pafta  ^ 
y  íu  profundidad  fe  manificfta  en  la  punta  del 
Garabato. 


y  chas  yczes  fe  reprcícnta  la  caíiialídadi'j 

_      de  fcr    precifo     reconocer   y  probar   ál 

gimas  Piezas  de  hierro,  que  por  lu  antigüedad^ 
ó  poco  cuidado  fe  hallan  inccnor,  y  exteriormen* 
tqjlcnas  de  aquellas  coftras ,  que  la  naturaíczíl 


del  hierro  cria  con  qualquiera  humedad^  'f 
mas,  fi  es  falitroía  5  en  cuyo  cafo  fe  pondrá  Iz 
Pieza  fobrc  dos  piedras  de  moderada  altura  5  y 
cubriéndola  de  lena  ,  íe  íc  dará  fuego;  hafta 
que  cite  bien  caliente  por  todas  partes  :  luego 
fe  levantara  de  boca  ,  y  tapado  el  Fogón,  fe  lle- 
nará, el  huejco  Je  Ja  Pieza^  de  Sebo ,  Graía,  o 
borra  de  Aceyte.  Y  en  cfta  difpoficion  fe  ob- 
ferrará ,  ü  efcupe  la  Grafa  por  la  parte  interior, 
para  congeturar ,  fegun  el  fitio ,  y  porción,  que 
eícupierc  de  íu  buena  o  mala  calidad  y  porque 
fiendo  deíde  el  Fogón  baña  los  Muñones ,  rió 
fe  podrá  fiar  mucho  de  ella;  Luego  que  íc  re 
conozca,  no  haber  tranfpirado  cofa  alguna  1^ 
Grafa  ,  y  que  efté  ya  fria  la  Pieza  ,  fe  limpiará 
el  ánima,  y  fe  rafeará  con  un  Rafcador  de  hier- 
ro templado  ,  para  quitarle  toda  la  coftra ,  o 
herrumbre  interior  que  tuviere  5  y  por  lo  exte- 
rior fe  picará  con  una  Picadéra^  y  en  quedan- 
do bien  hmpia  íc  volverá  á  calentar  un  poco^ 
y  fe  pafará  por  lo  interior  del  ánima  con  un^ 
Lanada  mojada  en  Sebo  derretido,  ó  Grafa^  y 
por  toda  la  longitud  délos  cuerpos  fe  untará 
con  Alquitrán ;  y  afsi  proporcionando  las  Car- 
gas de  Pólvora,  fe  pafará  á  la  prueba  de  Fue-- 


4i      r\Arjm  ©e  a^ille%ía. 

go  5  obfervando  en  ella  lo  prevenido^  La  "PoU 
vora ,  con  que  fe  prueban  cftas  Piezas^  convic 
nc  vaya  encartuchada  en  Pergamino  5  porque 
la  Graía  le  quita  mucha  fuerza. 


CAP.  XXXI. 


Como  fz  (itl^t  ¿z  U  jirtilleria  ? 


^ 

f 


)k^s 


ANtes  de  cxecutar  Tiro  alguno  con  la  Pie- 
za, que  tiene  a  íu  cargo  el  dieftro   Arti- 
llero 5  debe  reconocer ,    fi  cftá  cargada  ,  ó    tiene 
algún  impedimento  en  íu  Anima ,  y  Fogón  :    fi 
cftá  cargada  5  deícargarla,  para  cargarla  a  íu   ía^ 
tisfaccion  :   y  antes  de  cxecutarlo,  la   reconocerá 
interior ,  y  exteriormente  :   y  aíTegurado  de  que 
cfta  la  Pieza  en  buena  diípoficion;   conocido  el 
Calibre  a  que  corrcfpbnde ,   y  íabida  la  cantidad 
de    Pólvora  j   conque  fe    debe    cargar ,  recono- 
cerá íu  calidad ,  y  potencia  :  apartara  las   Balas 
Palanquetas ,  y   Metralla ,  que  haya   de  fervir   a 
dicha  Pieza  5  y   diípondra    la  Cuchara  ,    Cartu- 
cho^ Atacador  5  y  Lanada  5  que    le    conviene  5 

pre- 


prevendrá  ios  Tacos  nccefarios  5  la  Mcchaj    y 
demás  pclw^íhos  corrcípoiidicntes. 

Prevenido  z\  todo,  cargara  fu  Pieza  con  el 
Caréifcho  <j^e  es  ^toas  ^^^>pofito:  1^  pt«áía  cit 
la  boca  de  ia  Pieza,  y  le  guiara  por  el  áninm 
^do  Id  t|tie  ^dieít5  y  4e%ie$  ^cón  el  Atack- 
iáor  iiáfta  cjü«  ll^^e  ál  fondo  <!el  sniffla,  n:^- 
^tiá<^pür  ^  Fogón  k  Agttjá  ^c  ©iáíín^rítói 
^ar¿  ttm^ñbctr  1  el  Garlucko  M  lle^d©  >á  ik 
te^jy  lutg<>  met^á  ^1  Tacó  dandók  tres  é 
^tótro  gol^  con  ^1  ^a<rá:dor^^ará<pe  lál^^- 
•Vora  ^\adde  bie^n  ünidá  líÉt  ^ksteceílaíj  pm^s  pef^ 
^e  gr^ñ  parce  de  k  Vtrtó  tlMlica,  por  fepi¿ 
íarfc  ti  Salitre  á^  1<>^  dcma^  agtrítes:  kego  faé^ 
teráfii  lák^c<:>MpaMndy^  ton  Ú  hmib  p^r  4 
iñifn^:  inimediarárríelflte  metírrá  ct Tacb  ác?^^i^ 
íiandole  x^oñ  ti  Atii^ater,  tenfendd  ^rañ  cuii^ 
^ó,  cjne  no  &  atore?  ( püesle  Mo  reltilttó  ík^ 
neftos  cftt^gos  ]  dándole  do^  ^pcs  de  At^aáofií 
^vt^kAjQL  fe  Pieta  fcn  eftc  íi^o,  k  ctvará  t(m 
í^olvora  fina^  Introdadcndola  ton  la  AgOja  de 
^tiñta  de  Dkmañte  por  el  Fogon^  para  q^¿^ 
<c>Éauni(];tie  ton  la  de  la  carga. 

G  CAt». 
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fl» 


,r.    Com$  fe  prueban  Lis  fic'^as  de  ArtillerUl 
rrni¿i>. 

A  Prueba  ele  las  Piezas  de  Artillería  es 
en  dos  maneras.  La  primera^  es  dirparaii- 
dolas  een  bala  raía^  y  efta  fe  llama,;  Prueba  de 
fucge.*  La  fegunda^  es  llenando- el  Iiuccp  de  íu 
ánima^  de  agua  común,  y  clara^que  fe  dice^ Prue- 
ba de  agua.  Para  probar  las  Piezas  con  fuego 
íe-bufca  un  terreno  firme,  y  en  él  fe  bace  una 
cícav ación  de  tres  pies  de  alto,  la  cual  fe  revisr 
iCj  por  detrás^  de  tablones  fuertes ;  y  por  la  otra 
parte  íc  cícarpa  la  Fofaj  deforma ,.  que  pueftp 
el  Caícabcl  de  la  Pieza  contra  el  Parapetóle 
Tablones,  quede  el  bordo  de  la  boca  á  veinti- 
dós grades  y  medio  de  la  Efquadra,  Delante^ 
y  detras  lie  cada  Muñón  íc  le  clava  un  Piqueta 
Inerte  y  gruefo,  para  evitar  que  no  retroceda 
la  Pieza,  cjuando  fe  pifpárc.  Pucfto  en  eíla  diP- 
poficion,  fe  carga  con  la  Pólvora  mejor,  que 
haya  en  los  Almacenes^  íob^'^  la  qual  fe  poKC^ 
fu  regular  %^co  de  Filaílica,  y.íe  ataca  con  tres 
ó  cuatro  rclpcs:  luego.  í^  le  introduce  ¡a  bala 


o        L 


kb  -^ 
O 


cuc 

X 


cjiT^  debe  fcr  de  fu  jiifto  calibre ,  muy  tsfeti- 
ca^  limpia^y  fm  cfearabajos,  cotdoncsj  nircral^. 
tos:  fobre  éfta^  fe  Ic  pone  fuTaco  bien  atacado: 
cevada  la  Pieza,  íe  le  pone  en  el  Fogón  un  So^ 
fioñ,  o  Morrón  de  Pólvora  atnaíada  con  agua, 
para  que  de  lugar  ^al  Artillero,  que  fe  retirej  pa- 
ra loque  eñarán  prevenidos  los  Artilleros lue4 
to  que  haya  diíparado,  para  tapar  el  oído,  y  1* 
oca  del  Canon.  Luego  ie  obíervará,  fi  el  Ca- 
iion  atroja  humo  por  alguna  parce:  luego  fe  Ic-i 
vaneara  el  Canon  hafta  los  quarenta  y  cinco  Gra-*» 
dos,  tapándole  el  Fccron  con  cera,  y  llenando 
íli  ánima  de  agua  por  tiempo  de  una  hora, 
fc  obíervara  íi  ílidare  aUmna  5  y  '  fi  iudáre  de. 
<íe  los  Muñones  acia  abaxo,  no  fera  la  Piezas 
aucn  ícrvicio. 


CAP.    XXXIIL 


'^ 


d.  ^'  ^.\,-^.\.    _9k   X 


_  e^  V'  ,0gi     4B&     4(Ct'     ^#9r    ^t»  OT*    •«■1^  9t  •'Vi'  JMTr'    #^        "^»  .?"  m  ^ 

Que  perjuicios  puede  cdvjar  iamperfeccion  a^ 

una    ^¡s^  ? 


As  Cavernas  ó  Eícarabajos  es  uno  de-  los 
mas.  confiderablcs  defcd:os ,  que  ^pueden 
tener  las   Piezas  de  Artiileria}  y   eftos  íonm.as 


■  I' 


m 


©  tncnos  perjudiciales,  íegun  el  fitio  en  que  Te 
hallaní  pues  fi  cftan  en  ú  crpacio,  que  ocupa 
h  carga^  es  mn  pFo;^ímo  el  peligro  de  quedaríe 
en  ellos  detenido  el  fuego,  y  encenderfe  la  Pot-' 
vora^  que  fe  introduce  con  peligro  de  funeftos 
eftragos:  Boeftando  ios  Muñones  en  íu  debida 
fimacion^  íefiguc  la  incerridumbre  de  los  Tiros: 
fi  el  ánima  de  h  Pieza  no  cfta  colocada  en  la 
medianía  de  íus  Mecales,.  rcíultara  tener  mas,  o- 
menos  Metal  á  un  kdo  que  i  orro:  íi  cftá  la- 
deada^ por  bien  apuntada^  que  eftc  k^iezá^rc* 
íultará  el  Tiro  abieíov. 

Si  el  Diámetro  del  mima  es  cícaíb,  es  con  - 
tiíigence^  que  íe  atore  la  bala  con  peligro  de 
Inventaríe  la  Pieza,  Y,  últimamente,  Lis  £ixa$ 
de  las  Molduras  intermedias  del  Canon  ,  no 
deben  embarazar  la  vifual,  que  fe  hiciere  por 
ks  Joyas. 

CAP.  XXXIV. 


Como  /c  fexVtra  de  m  d^ott  con  excefo  caliente  i 


■1 


u' 


Los  Cafiones.   que  íe  calientan  con  la 
continuación  de  los  Tii^s  ^  y  que  en  la  re- 
tira- 


dradá  cñm  muy  furiofos^  es  pr^ciío  minorar 
íus  Carchas  áe  Pblvori*  y  rcfbferloíj  carica--; 
dolos  con  Salean  ác  earnero  rñojadás  en  agua  ^ 
y  mojíindo  la  Lanada,  fe  pía  mxif  bien  porfíen-* 
tro  del  Anioia.  Eíío  es  en  los  de  Bronze  5  Y  fi 
ion  de  hírrto  íc  laiSáh  cóá  ^SeB^  por  defuera j 
y  mojada  la  Lanada  en  agua,  íc  paGí  muy  bien 
por  dentro  del  anima  5  con  I0  cjue  ie  imnora 
el  calor,,  y  puede  inancjarÍQ  la  Artillería. 


?*)f|rTl«;j 


Qhmf^  fA0  um  ^«j^  ?^fif *  ^^  ^^  C^^^^^^  f 


Ota  la  Aguja  cñ  el  Fogón ,  íí  k  Píez^t 
^^  efta  cargada,  es  predíb,  defcargarla  co^ 
el  Sacatrapos  ,  y  fogearla,  para  que  no  quecíc 
Pólvora  alguna:  hecho  éfto ,  fe.  reconoce,  fí 
la  Aguja  entra  mucho  en  d  hueco  del  anima  ^ 
pues  es  pr^ciío  cortarle ,.  rafantc  al  Fogón, 
con  una  tajadera ,  para  empujar  la  que  ocupa 
cl  hueco  de  el  con  otra  Aguja,  o  bctadorcílío 
de  híetro.   Y  ruponiendo,  qucno  feconfiga  el 

fin  con  efta  operación  ,  íe  le  aplicará  un  Tala- 
dro 


Áto^  para  dcshazcrla  j  ^ftcgirgarar Jar) Pieza  ccft 
íuTaf<>)de:  madera  ^yvdaii^^^^  por  la  b^- 

ca^  fe  coiifigue^  que  el  esfuerzo  <}e  la  Pólvora  la 
arroje  por  el  proprio  Fogqa 


íí  Y  f'^'^'aoifío-f)  •?o{  no  i'j  oflí 


,f:rifrT.-^, 


f:>b 


^ 
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Co wo"7f  /icd  «Md  Síí/á  atorada  i«  eri/i/wá  '  ',' ' 


Uando  la  Bala  fe  empeña  al  entrar  en  el 
.anima  del  Canon  >  no  conviene,  ^'iolen 
tarla  a  ^oípc^  de  Atacador 5' fbrqué'íf M'ícten- 
cíoncs,  por  fer  la  Bala  amelonaba,  o  tener 
Gordon  enla  junta,  de  laTurqueHa,  fe.lwa  m^^s- 
difícil  £1  falida  5  Tolo  sí' '  Ce  abocara:  la  Piczli,  y 
dándole  algunos    golpes  en  la  Joya,  Lvíiicle' 


C.!> 


fak  fin  dificulradr"  Y  para  fetiílcan'nia^:íu;íiiii- 
da  ^  íc  procurará  desleirá  con  4a  ^Cuchara ^:  la 
caícarilla  del  herrurnbre  5  y  quando^  tiú.  g^h 
una,  ni  otra  operación :íecoáíigaicl.^.€t%ií^  le 
desleirá  la  Carga  pon  el  <F0gQn^  echándole  baf~ 
tante  agua  5  liafta  que  falga  ciara :  y  dcxando, 
enjugar  algo  el  ánirna  por  el  nüfino  Eogon,  fe 
le  intrCKÍuce  un^i:jCK>iítía  eancid;ad  c|e:Polvpí:af  y 
danaok  ftiegp^i^arrpjara  4aúBaIa  9?  y*  dcoíará  ia 
Pieza  libre  ^  t  y  Hmpiá  ck  otro  qualcíquicra  em^- 
balazo. 

-    GAPv,  XXX¥IL>"-Ff 

€om(^JrclaVa  j  de/clá>a  un  Cañón  ? 

XJan^o  fe  ^clavan  los  Ganbací  ^B^es  en:  oi^ 
_  reípeátos:  el  primero  ;c%  guando  *í©  i  fo- 
J8ian  a  los  Enemigos,  y  ího  pueden  cpnduciríe: 
y  el  íegundo  es,  ¡quando  k  abandona  unrpu;efl:o 
con  Artillería -i  que ínc)  ^puc^e  jctiifavfo>El  prfr 
mero  Rcfpe^ílp'  para  ¿layar  los  Cmonqs  ál  Ene- 
migo ,  fe  hace  aíin.  de  que  no  puedan  ferviríb 
de.cllosi:  y  para -cllios^  y  para  eftos- Icrjlcyan  de 
repucílo  unosjGlayos  largo$  de  Ace^Or  cdn  Vfr 
dientes  barppnqa^sii  los  cna^icS   introducidos 

por 


í 


1.<} 


4 


fot  el  Fogón  de  las  Piezas  á  foerxa  áe  golpe  <ic 
ínattiilo^  fe  les  troncha  el  réfto}  y  i-cgiilarmente 
fí0  tienen  otro  remedio,  ^ee  abrirles  otro  Fogóm 

•Elfegundp  Reífc¿í:o  tiene  dois  ^jetos :  el 
limo  tíS)  ífi  fe  ¿banáoná  k  Artilteíá ,  íin  tQ^^ 
tanza  de  «cnperarla  con  brevedad  5  y  el  otro^ 
íí  es  en  parage  donde  no  imeée  íubfiftiri  y  a  ci 
IpmaMgó  Ib  lea  precííb  ;¿kind®íiairta  luegow  Eñ 
di  i)dmer  eaíb  £t  clav^  con^^li^os  éé  Acero,  coí^ 
fíio  íeha  dicbo?  y  en  el  í^tmdo  l>aftara  intro> 
ducirles  por  el  Fogón  unos  clavos  de  hierro  fin 
Arpones,  <^  tórxbari¿:eii  pot  d^tónees  el  uíb 
de  las  Piezas. 

5i  fe  abandonare^  ta^ji  ^  pronto  los  Caño- 
nes, 6  que  no  fe  tengan  á  mano  clavos  algunos 
|>ara  el  efe<ílo,feá  rítiay  conveniente  quitar  d 
Taco  á  feSáas,  y  ucuiña-rlas  con  las  chabetas  ^c 
las  íobremuííoneras,  para  que  fi  el  Enemigo  k 
^Ibre  íuego,  f ¿fefentdn  las  Kefeasj'j^ts  en  la  con-t 
•^fioii  de  éífos  laíices'ft  foele  ^ndarc<:)n  pócá  pte- 
cautiorí;  'y  fuello  trias  fos  que  íabeii  pocód^ 
Artilleriá.  P^rá  áeíclaVar  ufi  Gañoñ  ,  fe  cóita, 
primeramente^^  ¿1  clavo,  lo  que  'e^cra  en  elhüe- 
<o  dfel^intma<lé  kpi'é^^aVconi^í^a  Tarad  era  moni 
tada  en  una  ha&i.  Por  lá  páí^fó  fúperior  fe  le 

he- 


pchah  tinas  gocaSs  de  vinagre  de  ycmayí^ítgaar 
fuerte}  a  fia  de  qué  introducidas  por  las  cortaf 
concavidades,  que  puede  haber  entr<c  cljfogoa 
y  el  clavo,  desbaraten  el  herrumbre,  Deípuof 
fe  carga  la  Pieza  fin  Bala,  poniéndole  porT^- 
€0  un  bocado  ajuftado  de  madera.  A  e?tc  íe  Icf 
hace  un  pequeño  agugero,  que  le  paic  de  vand^ 
á  vanda,  para  con  un  reguero  de  Pólvora  dárjc 
fuego  por  la  boca.  Y  fi  a  los  tres  Tiros  no  hi- 
ciere movimiento,  es  predio, con  fuego,. ver  íi 
íe  puede  deftcmplar  el  clavo  para  aplicarle  el 
taladro.  Y  en  cafo  de  que  no  fe  configa,  el  ul- 
timo remedio,  c>$  abrirle  otroíogon  immedi^r 
to  al  clavado,  para  fervir fe  de,  la  Piezaj  perofi 
fuere  de  bronce,  y  el  tiempo  lo''  p^miciere,  lo 
mejor  ts    echarle  un  Grano. 


5r^  ^oor-^'ví  r-  "^i: 


^  •  ^^T 


nur 


'l)í 


•j'     !2      !2il  • 
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til     de  tener ^  parai¡ue  no  perjudiquen  al  Canon. 


:->0íi1 


Alibrarlas  Balas,  no  es  otra  ' ebía,  que 
tomar  con  el  Compás  de  i  puntas  curv^asfii^ 

H  ycr- 


••^ 


verdadero  Diámetro,  y  transfiriéndole  alcalibVí?^ 
examinar  fi  da  en  el  pefo,  y  Diámetro  de  la  Bala; 
Han  de  fér  las  Balas  pcrfe<51:amcnte  csfe-^ 
iieas,  fin  cordón,  ni  rcvabas -,  que  reíaltan  (obré 
fu  fuperficie  con vexaf  pues  teniéndolas,  entraría 
ñiuy  ajuíláda  en  el  Canon,  con  peligro  de  rc^ 
ventarrc,cauíando  fiineftos  eftragosf  como  el  qué- 
daríc  atcorada  en  el  ánima,  como  íc  experimen- 
ta repetidas  veces* 


Ai 


CAP.  XXXIX. 


>J 


timo  fi  hahlUtara  üm  Cureña  a  U  qtít  €nVmám 
h  U  hubiere  roto  un  Exe  ?  '" ' '    ' 

^  '  él 

PAra  que  el  Artillero  cfté  advertido,  que 
debe  fabcr  habilitar  una  Cureña  rota,  fe  le 
pone  la  explicación  figuientc.  Los  Éxcs  regu- 
larmente íc  rompen  por  la  manga,  b  pezonj  y 
en  cftc  caíb  para  fervirícdc  Ja. Cureña  pronta-, 
mente,  íc  le  clava  una  caftañuelaj  y  éfta  fiiplc 
la  falta  del  Exe,  y  rueda  de  aquel  lado. 
3>ü;;La  Ca (Cañuela  no  es  otra  cofi  mas  de  m\ 
pedazo  de  Tal^Ion  del  grücfó  de  la  ruedg,  la 

1  <  qua! 


aual  Iccncaftra  en  el  Exc,  por  la  Mortaja,'  y 
{e  clava  en  kGiiaIdcrli,qúcdanaoíu  altura  igual 
á  la  rueda  del  lado  opuefto. 


OAl>-!..A»-'* 


■■it 


%Ioh  de  extrther  el  fefo  ¿e  hi  Cañoñts',  aatcih 


Ara  averiguar,  lo  que  pcfa  qualquiera  Ca- 

,^      ñon,  fe  hace  por  medio  de  una,  razón  <fOín,-' 

puefta,  tomando  por  fundamento  para  ^ella^  el 

de  á  Quatro;  cuya  longitud  corrcfponde  a  vcin- 

tifietc  Diámetros  y  un  quarcoj  cuyo  numero  fe 

multiplicará  por  el  Diámetro;  y  In  pxoduao  cicri- 

¿ÉO  y  nueve  íc  volverá  á  muítiplicar  por  íctca- 

ta  y  ocho  y  un  tercio:  fuma  dp  fus  fcis  rcfoc^ 

.zosjy  fu  produjo,  9clio  mil  quinientos  trijin- 

ta  y  ocKo  y  un  tercio,,;  fea  el   primer  tcrm|- 

•no  de  la  regla  de  tres.  EÍ  fegundo  pcfodeCt- 

iic?i  conocido  de  á  Quatro- (que  fe  confidcra^c 

alance  quintaos  )-,y  el  ícrcéroV  que  fe  dcfea  ía- 

bcr,,fc  hallara,  haciendo  fcgutt   fu  Regla  í  yJo 

;<jue  filicre  al  quarto  termino,  f^ra.  el  pcfo  del 

.Caííon,  que  fe  quificrejivcriguar.  iuinírO  :o 


h  M 


í  Jiiiir^-ji»  1, 


?.•'-;• 


EXEMPLO.  í 

SE  quiere  íaber,  y  averiguar  el  pefo  del  Ca- 
non de  á  Veíntiqüati-Oi  Eñe  tiene  de  lon- 
gitud    veintiún    Diámetros  y    un  íexto;  cuyo 
MMiii-o  H  múltíp)licará  jpor  íü  Diahietro  Veincl- 
quatroj  y  fo  producto  ftrá  dé  Quinientos  ocho. 
Eftc  fe  volverá  a  multiplicar  por  fetenta  y  cinco  j 
ifh' terció,  ( íuma  de  fíis  ftis  refuerzos  )cuvo  pro- 
:áü£tó  treinta  y  ocho  mil  doícientos  fefcnta   v 
^tüevc  yüntétdo,  fcrvirá  de  tercer  término  a 
iá  Regla  dé  Tres  ííguientc. 

•;  Si  ia  razón  eompuefta  del  Canon  de  á  Qiia- 
'^^\^c^t  c'á  bdho  mil  quinientos  treinta  y  ochó 
"^liñ  téitio^mfe  "da  quince  Quintales  de  pefoj 
iádél  Cáíion  de  á  vdntiquatro,  que  es  treinta 
"•^  ófhó  mil   dbíciéntos  feíenta  y  nueve  y  un  tct- 
cfóv  qué  Jara  >  Y  rcfiílta  la  Regla  ál  quaftoiteíi- 
inino^  fefenta  y  fíete   quihtaies  y  medio:  <^Ute 
é^'Io  qué  peía  él  Canon  de  áVeintiquátro:  Dá 
"inifmo  modo  íe  facari.  el  :pcíp  de  los  Gallo- 
nes de  hierroj  teniendo  por  fiíiidnmertto  loqué 
pcfi  el  dcaQnatró,  qucfc  confidcra  péfar  d'ó^- 
^1  Sfé?/^^^^*  ^  ígúicndo  la  Regla  ántccíedéncc 

i  icno- 


-^,  podrá  íaber  lo  que  pcíará  qúalquier  otraCa- 

^íibre,  que  fuere. 
NOTA     Que  el  calculó  para  ertráhérd  P^íb 

•^áe  los  Ganónei  dé  bronce,  ícaptoxlirra;^  pt)í*c]Uc 
las  parces  de  los  Refuerzos  ion  en  todos  los  Ca-» 
libres    qunfi  una  miTma.  Pero  en  los  debierro, 

"^uefon  diferentcslos  Reíuerzos  de  los  unos,  reíV 
pealo  de  los  oiíros  ^íe  aparta  rnuchó  en  aíígu^ 
nos  Calibres  5  por  ló  que  íblo  puede  fervir  eftc 
Calculo  en  la  Practica  al  poco  mas  o  menos} 
pues  no  hay  fundamento^  fobrc  que  íc  funde» 

CAP.  XLI. 


rfn*nf: 


ai> 


S)e  qnt  in/lrumentQS  necelita  el  Art¡llet^^fidr4  r^ 


Hl^ 


E  diferentes  inftrumcntos  neccfita  el  Afi* 
s^^jy  cillero}  pero  los  mas  neccfarios,  y  d)-^ 
itiuncs  íbn,  un  Eftucbc  con  feis  agujas,  un  Com- 
pas  de  puntas  derechas,  otro  de  puntas  curvas, 
un  Calibre,  una  Regla,  unaEfquadra,  un  Nivel, 
tiría  Pazarra,  y  una  Lifta  de  pergamino,  en  la  que 


eftan  íeñáladós  los  pies  y  pulgadas. 


Para 


R" 


I 


:Pam  <}ue  íirvcn  todos  cortos  inftrumcntoj*? 
Del  Eftuchc  de  feis  agujas,  la  primera,  llamada 
J?unnjAc  diaman^e^firve  para  rorppcjrcl  Car- 
*;^ucho.  poty  <yL  Fogón  de  la:  Pieza,  para;  que,  ic 
.comunique  la  Pólvora  del  cebo  con  la   de  la 

T!*^'  La;  íogütida,  llaní^  Grvc  p^ 

ja  quando,  fe  ■  cebí^  la  Pieza,  introducirla  dcntíjo 
.^dcí  Fogón,  para  que  nq  f9  atore  la  ceba,  y  dé^ 
xc  de  comunicarfc  con*  la  de  la  carga.  Latcr- 

cejps^  llameada  Barrena  d^  ^^^  c^^^^^  firvc,  para 

barrenar  el  Fogón,  quando  eftuvicre  cerrado  o 
con  otro  impedimento.  La  quartá,  llamada  Gu- 
bia, que  es  de  la  hechura  de  una  media  cana, 
firvc  para,jeconoccr   el  Fogón  de  la  Pic;^a,  y 
íí  fa  Pólvora'  effa  húmeda.  Í,a  quinta,  llamada 
de  Rapíñete,  firve  paira  reconocer  el  cfpcror  de 
Metales  que  tiene  la  Pieza  en  la  parte  del  Fo- 
^gpn,  metiéndola,  por  cly'haíb  que  agarre  c^n 
Ja  mulctíi,.  que  tiene  lo  fuperior  del  anima.  La 
^fcxta,  que  fe  llama  Sacafilaftica,  que  ps  á  mxp- 
do  de  un  ficatrapo,  ,ííryc   para  iaci^r  Jia  cUvcj- 
ilina'  del  Fogón,  on  ccifo,  que  fe  h^yíi.  Ki^ndidó. 
ly^^    E\  Compás  de  puntas  derechas  firye^  p^r^ 
tomar  el  Diámetro  de  la  Pieza  y  ¿d  Fogón: 

El 


£3.1 


El  Compás  cíe  puntas  curvas  firvc^,  para  terciarla 
Pieza,  íacar  éí  yivp  de  élía^  reconocer  los  Me- 
tales en  fus  cuerpos,  y  tomar  el  Diámetro  de 

iilasBaIk,'y'  Muñené5-v  £^  Calibré  firve^  pk^ 
^aitsferir  á  el  las  hocaduras  de,  lo$  Gañones, 
y  Diámetro  de  las  Balasj  por  el  que  fe  viene 
CD  conocimiento  del  calibre,  que  Ion  los  Caño- 

>^fnes,  y  Bala¿-L¿  regla  firvc,  para  tirar  lincí^ 
redas  íobre  la  Pizarra.  La  Eíquadra  íirve,  para 
dar  elevación,  o  abatimiento  a  las  Piezas,  y  paií| 
poner  el  ánima- de  ellas  4  nivel.  El  nivel  firvc^ 
^ara  hallar  los  puntos  ííiperibres  de  Culata,  y 
Joya,  y  para  poner  las  Piezas  á  nivel.  Lá  Pí¿ 
?arra  fírve,  para  Hacer^  íobre    ella  las    oper^ 

.  domes  Atíthmétií^s,.  'y  Geométricas ,  como  m 
íacar  el  vivó  á  la  Pieza,  cíquadrarla,  reconoce! 
los  Metales,  que  tiene,  y  hallar  el  viento  á  la 
Bala.  LaLiftaó  Pergamino  firve,  para  hallar  la 
iQngitud  total  del  Canon,  la  de  cada  uno  d^ 
fus  tres  Cuerpos,  y-  el  centro  de  los  Muñone^^, 
NOTA-  Poco  aprovechará  la  perfección  del 
Canon,  la  bondad  de  la  Pólvora,  y  tener  todo 
lo  neccíario  para  el  fervicio  d(?,  las  Piezas,  fi 
la  Bala,  ó  Bomba  no  fe  dirije  al  objeto,  que  fe  de- 
-(cas  lo  que  depende  de  la  corta  inteligencia  del 
que  apuntat  CAP» 


ti} 


I 


y 


[I. 


5$         TRATADO  ©E  A^1LLE<^A 

-=í         GAP.    XLII.      .... 

Ocho  fin  las  IPun/erias,  qae  dehe  ohfcr't^ar  éT  i¡efl¿§ 

jírtillero.  Y  para  que  y^enga  en  conocimiento  de  ellas 
::  .    /e  pone  la  explicación  (íguirnte. 

Ara  apuntar '^átiívcl  del  anima  ,  es 
quando  efta  la    Pieza    diípucfta  de 
forma,  C[uc  el  anima  de  ella  quede    paralela  al 
Oirizontej  yéfto  fe  configue,  metiendo  la  Eí- 
quadra  dentro  del  anima,  y  que  el  péndulo  no 
ícñalc  puntó  alguno  de  elevación,  ó  abatimiento, 
■%'.-   jLa  Punteria  por  el  raíb  de  Metales  íe  ha- 
ce, "quando  la  linea   vifual,  que   fe  echa  desde 
la  faxa  alta  de  la  Culata  á  la  del  Brocal,  es  pa- 
ralela al  Orizonte}  y  efto  fe  coníigue,  poniendo 
una  regla  íobre  las  dos  Joyas,  y  encima  de  el- 
lai  un  nivel:  y  que  el  Péndulo  no  léñale  pun- 
to alguno  de  elevación,  o  abatimiento,     i:  lu: 
^.     La  puntería  por  Joya  fe  hace  con  ídla  íst 
Viíual  por   encima  de  las  dos  Joyas, 
if.     P^ra  apuntar  dentro  de  puntería,  es  quan- 
do fe  tira  por   Elevación,  o  por  íblos  aquellos 
Gradó¿,  que  hay  entre  el  nivel  dtl  ánirna,   y 

el 


■^-    '■ 


7  mU^A^E%U.  5> 

el  Rn^  ¿c  mctaicsj  que  es  lo  miímo  que  tirar 
mas  altOj  que  por  el  nivel  del  Anifnaj  y  mas 
baxo,  <juc  por  el  Raíb  de  metales.  Y  éfto  íc 
coníigue,  <jiiando  poniei^o  la  eíquadra  ^  y  ni- 
vel, leíialara  alguna  inclinación  ác  abatimien* 
to  en  el  nivel  acia  el  Brocal,  y  en  la  eíqua- 
dra  alguna  elevación. 

5^  Para  apuntar  fuera  <3e  puntería,  es  quan- 
do  íe  apunta  mas  alto,  que  por  el  Raíb  de  me- 
tales, á  los  quarenta  y  cinco  Grados  de  la  cs^ 
quadra, 

6.  Apuntar  dcbaxo  de  punteria,  es  tirar  pot 
abatimiento,  desde  el  nivel  del  ánima  acia  abaxo* 

7.  Apuntar,  íacando  el  vivo,  ó  emparejando 
metales,  íc  hace  quando  íacando  el  vivo  de  la 
Pieza,  íe  pone  Ibbre  la  faxa  alta  del  Brocal,  y 
íc  hace  la  puntería  por  la  viíual  de  la  faxa  al- 
ta de  la  culata^  por  encima  del  vivo, 

í>.  Para  apuntar,  matando  el  vivo,  íc  execu-^ 
ta,  quando  deípucs  de  apuntada  la  Pieza  por 
Joya,  íe  mete  una  cufia  debaxo  de  la  culata, 
paraquc  fe  abata  la  Pieza  por  el  Brocal,  y  que- 
de el  ánima  paralela  á  la  vifual,  con  que  antej 
hizo  la  puntcria. 

^JOTA     Todas  eftas  Punterías  íc  dcmucftraa 

I  en 


í 


tfÉ 


en  la  Lamina^  de  enfrente^  para  que  n©  caufc  cciv 
füfion  al  Artillero. 

Adviertefc,  que  ion  muchos  los  acciden- 
tes, que  pueden  variar  los  Tiros,  y  alcances  de 
ks  Piezas}  que  cafr  es  impofible  precaverfedc 
todos,  para  conféguir  hacer,  con  un  mifmo  Ca- 
non, dos  Tirosconfecutivos,  del  todo  iguales:  y 
c$  como  fe  figue.  Una  mifma  Pólvora  toma 
cofí  el  aire  tantos  temperamentos  como  mu-* 
tadones  puede  tener  eflre  en  una  hora.  Si  el  ai- 
re es  húmedo,  pierde  mucha  fuerza  por  lo  pron- 
to que  es  el  Salitre  á  humedecerfe.  Si  es  íuma* 
mente  feco,  reducirá  á  polvo  parte  de  los  gra- 
nos, hacienda  perder  fu  reunión  á  los  mate- 
riales, de  que  cada  uno  íe  compone.  Tambiert 
la  mas,  ó  menos  denfidad,  ó  raridad  del  aire 
puede  fer  caufa  de  la  variación  de  las  Punte- 
rías, y  alcances  de  los  Tiros.  Si  el  aire  es  fuer- 
te, tuerce  la  dirección  á  las  Balas,  y  minora  íu« 
alcances.  Y  por  cfta  experiencia,  quando  el  vien- 
to es  de  travesía,  fe  deberá  hacer  la  punte- 
ría ibbre  viento,  para  grangear  el  efpaeio^  que 
puede  tener  de  abatimiento  la  Bala. 

La  cantidad  de  Pólvora,  que  fe  pone  en 
la  Pieza  puede  íer  mas  6  menos}  porque   tas 

mcdi*.. 
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mcdicías  fe  recalcan,  y  pierden  íu  figura  csfc- 
ricaj  por  lo  que  no  pueden  íer  iguales  los  efec- 
tos. Las  Balas,  rara  vez,  fe  encuentran  esféricas, 
y  dt  úti  proprio  tamaño,  y  pcío.  El  Cebo,  atiñ- 
quc  íea  todo  uno,  puede  fer  defigual,  por  el 
^alto  qut  putdc  hacer*  k  Eípinguaia  en  Ú 
f  ogonj  y  de  cfto  vendrá  á  cncendcríc  mas,  o 
menos  porción  ¿t  la  Carga  en  fu  primer  mo- 
vimiento, de  que  dependen  mucho  los  Alcanccif* 
La  Cureña^  puede  no  fer  tan  pronta,  i  mó- 
vtrfe  con  una  mifma  igualdad  en  todos  los  Ti- 
tosy  ya  porque  fe  ícntaron  las  ruedas  en  la  Ex- 
planadai  o  porque  cftas  apoyan  unas  veces  con- 
tra el  tope  de  los  Excs:  otras  contra  los  fotro- 
20SJ  y,  finalmente,  la  Pieza  puede  eftar  mas  fría 
en  un  Tiro  que  en   otro. 

Todos  eftos  accidentes  hacen  variar  las  Pun- 
terías, y  Alcance  de  los  Tifos:  y  afsi  fe  pon- 
drá toda  atención,  para  remediar  lo  pofiblej  co- 
mo que  tanto  contribuye  al  acierto. 


^  iíi  #  # 
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CAP.    XLIII. 

€m  ^uc  cantuladde  í^dyorafe  cárpanlos  CaHonesí 

LA  Carga  de  Pólvora,  que  debe  llevar  utt 
Cañon^  es  con  quacro  r€Í|)eél:os«  Eí  pri- 
mero, para  Cómbate  particular.  Él  ícgundo,  pa- 
ra Combate  generaL,  El  tercero,  para  Saludos. 
El  quarto,  para  Limpieza.  Y  para  mayor  cla- 
ridad fe  governaran  por  la  Tabla  figulcntc 
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CAP.  XLIV. 


ei 


fi' 


^  Alcances  tienen  las  fie^sl 


Unqtrc^  á  punto  fixo,  no  fe  puede  íabcr 
lo  que  alcanza  un  eanonípQrlas  mu-^ 
«has  círcuníiancías,  que  concurren:  como  foñ^ 
la  qualidácí,.  y  cantidad  de  b  Pólvora   el  cílar 
mas  unida,  o  menos  atacada:  el  cftar  la  Pieza  mas 
o  menos  calicntey  ó  húmeda?  no  obííance  fe  da^^ 
rá  una  noticia,  para   que  el  Artillero  tenga  al- 
guna  luz  ¿c   h  que  la  Pieza  puede  alcanzar^ 
jíegun  los  Grados  por  donde  fe  tira.  Sentador! 
que  las  Piezas  tiran  m^s  por  qualqtiiera  eleva* 
cion,  hafta  los  quarenta  y  dos  grados  de  la  Ef- 
quadra^  que  por  nívcr  dd  ánima,,  y  rafo    de 
metales:  digo,  que  fcguíi  las  repetidas  expericn-» 
cias^íc  Inaveriguado,  que  el  alcance,  de  las 
Piezas  con  Bala  rafa,  como  para  combate  par-^ 
ticular,  e$  como  fe    exprcfa  en  la  Tabla  íii 
guíente,  por  pies  de  ^  Caftilia» 
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ÑO  fe  póñc  más  Elclrácioh,  C?h  la  TabLí,  qut 
4a  dt  veiíitidos  f  medio  Grádois^  cjvít  tsla  mayor 
4  que  pueden  llegar  las  Piteas  Moíitadas  en 
'Gíurcnas  de  Mariñaj  1  cátiía  de  los  Exes  traíc* 
tos,  y  Pcrííoís  dfe  traviefk. 


i^*5-    ' 
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O^  Tiros^  b  Punterías?  íc  corrigen  para 
qac  k  Bala  de  en  el  paragc,  que  íe  dd^ 
fea;  para  lo  que  es  neceíarib,  que  el  Artille-^ 
ro  fe  haga  car^,  que  el  Tiro   apuntada  por 
Rafo  de  metales,  da  mas   alto,  que  adonde:  ie 
hace  la  puntería,  eftando  el  objeélo  dentro  de 
diftancíaj  por  cauía  dfe  fe  diferencia  de  meta-^ 
les.   Por  lo  que  fiempre,  que  íe  tire  dentro  de 
puntería,  b  de  diflancia,   íe   hará  fct  puntería 
mas  ba:ia5.  paraquc  de  la  B^la  donde  fe  4e&^* 


Aqui  ¿iJfancUfe  tita  con  !Bala^^alanqüeU,  y  Mr^ 
(fdla¡  j^^Mé  fie  JSnfide^íhán  e/ias  ym 

nkknes^} 


E 


L  Tiro  dií  Salarie  dirige,  paraque  á  la 
largo  pueda  batir  al  Enemigo,  para  ren- 
dirle 


W-.k^-^ ' 
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dirlcj  cuyos  alcances,  íegim    fus  calibres  ^  qucj 
4an  explicados   cu  la  Tabla  antecedente. 

La  Palanqueta  íc  dirige ,  para  dcíarbolar, 
romper  velas,  y  cabos:  íii  alcance  le  confidc- 
ra  á  los  dos  tercios  del  alcance  de  la  Bala. 

La  Metralla  íe  deftina,  para  rendir  las  fi- 
las de  gente:  confidcrando  fu  alcance  i  la  mi- 
tad de  el  <íc  la  Bala. 

Se  previene:  que  es  muy  conveniente  no 
idiíparar  las  Piezas  con  Bala,  y  Metralla}  ni  con 
Metralla,  y  Palanqueta*  Lo  primero ,  porque 
fe  atormentan  mucho  los  Cañones}  y  lo  íc- 
gundo,  porque  ficndo  el  objeóto  uno,  loscfecí 
t'PS  ion  dos}  reípefto  de  que  la  Bala  fiemprc  vt 
4  anajor  diftancia,  que  la  Metralla }  y  la  Pa- 
lanqueta fe  queda  mas  corta.  Y  por  eííb  to- 
dos cftos  TitQS  fon  dcfcompucftos  5  y  eftrava- 
gantes. 
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TABLA. 

£N  GENERAL,  DE  LAS  PROPORCIóM^ 
de  las  cinco  Piezas  de  Bronce  de  la  Nuc 
va  invención,  y  ultima  Fundición.    , 


••* 
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Calibres.  I  Longitud.  /Diámetro       \Ydcm  de 

j  \  del  Anima,     /la    Bala.  ■  1- 

}  Pies  Pulg.SPiiIg;Lin,Püt./PulgLinPüt. 
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CAP.  XLVII. 


Énqmfe  trata  de  las  Cureñas  deMmna  f^roporao^ 
nadas  4  /m  Calibres,  dí);fídídas  en  die^y 
Je\s  partes  iguales. 


LAs  Cureñas,  que  aílualmeritc  íe£ibrican^ 
fon  las  Yn^leíasj  y  fe  diferencian  de  las  Ef-' 
pañalas,  en  que  no  tienen  Solerajy  la  anchura^ 
á^l  Exe  traíero  fuple  la  Contera,  o  ColadepatoJ 
ÍÁ  Golocacion  del  Tcleron  es  obliqua:  las  Gu- 
alderas  no  tienen  Groeras,  íi  no  Argollas;  y  fot* 
man  una  curvidad  por  la  parte  inferior^  tie-' 
»cn  de  firme  las  Sobremunoneras  con  íus  char- 
nerasj  y  por  efta  razón  íblamcnte  tienen  dos 
Pernos  Capuchinos,  que  penetran  las  Teleras,  y 
Exc  delantero;  y  los  dos  Pernos  de  Ojo  atra- 
rieían  cambien  las  Teleras,  y  Exetrafero.  Y,ul- 
limamentc,  los  Pernos  de  travieía  íolo  ion  dos 
como  en  las  antecedentes,  uno,  que  paía  al  Tc- 
leron; y  otro,  que  deícanía  la  Banquera;  que  fir- 
Tc  de  Almohada^  y  fiíple  la  filta  de  la  Solera. 
La  Longitud,  de  la  Solera  debe  tener,  lo  que 

-^  cuvic- 


ffuvierc  el  canon,  dcícle  cl  centro  de  los  Muño- 
nes hafta  cl  fin  ^cl  Caícabclj  y  mas  un  Diamc* 
tro,  y  doce  partes. 

B  El  Gruefo  de  ella  debe  tener  dos  tercios  de 
-Diámetro,  y  diez  partes. 

La  diftancia  de  la  Teftera,  a  encontar  concl 
ExC)  quince  partes. 

La  longitud  del  Encaftre  del  Exe  delantero 
tJcbe  tener  un  Diámetro,  y  dos  partes. 

La  altura  ó  eícopleadura,  para  ti  Encaftrc  del 
^5tc^  debe  tener  tres  partes. 

La  profiíndidad,  es  arvitrarlaj  pero  lo  regu- 
lar debe  tener  ocho  partes. 

La  diftaiicii,  dcíHe  el  principió  de  la  Coütc- 
ra,  ó  Cok  de  pato,  i  encontrar  el  Exc  traícro, 
debe  tener  dos  Di¿imctros. 

La  longitud  del  encañrc  del  Exe  traíero 
debe  tener  un  Diámetro. 

La  altura^  o  eícopléadura,  para  el  Eñcáftfe 
del  Exe,  tomando  del  calibre  menor  que  ieíiguc, 
debe  tener  tres  partes.  '^^ 

La  profundidad  de  la  eícopleadura  de  Ydeni 
i^bc  tener  ocho  partes.  ^^^^ 

^  '    La  total  longitud  de  la  Gualdera  debe  tc^. 
uicr  dos  tercios  de  Diámetro^  menos  que  la  ío- 

f  lera.  ' 
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4éüa,  "La  altura  de  ella  fcrá  fcgun  la;Trpncr% 
,..^  para  el  paragc  donde  ha  de  fervir,  ^'    *    >-^r' 

La  diftancía  de  la  Tcftcr^  a  la  Munoncra 
♦  ¡debe  tener  un  Diámetro^  y    quatro  partes.  El 
Diámetro  de  élla^  que  por  lo  interior  ferá  de 
un  Diámetro^  y  por  lo  exterior  otro,  íu  profun- 
didad de  Ydcm,  dcbt:  fer  de  dkz  partes^y  un 
otercio,  '"  '  •    ' "  .  i.. 

Las  Efcaletas  deben  principiar  a  los  dos 
quintos  de  la  longitud  de  la  Gualdera. 

La  primera  Efcalcta  debe  tener  un  quinta 
de  la  longimd  de  la  Gualdera  con  fu  Talón.  El 
fin  del  Talón  debe  tener  un  Diámetro:  la  Eíca- 
leca,  incluíb  el  Talón,  tendrá  de  longitud  dos 
Diámetros,  y  ocho  partes:  íu  alto  trece  partes, 
y  un  tercio. 

La  longitud  del  Talón  trece  partes,  y  un 
tercio.  Para  la  fegunda,  y  tercera  Efcaleta  íc 
^repartirá  la  altura  en  eres  partes  iguales;  y  la 
longitud  en  dos;  y  quedarán  formadas  las  Ef- 
caletas. 

El  Teleron,  incluios  los  dientes,  tendrá  de 
longitud,  ícgun  el  ancho  interior  de  la  Cureña, 
en  la  parte  donde  íe  debe  colocar;  y  mas  dos 
tercios  de  Diámetro  para  el  cncaftrc:  íii  grueíb, 
debe  /tener  un  Diámetro.  Su 


Su  alto,  un  Diámetro  menos  cíe  la  altura, 
que  hubiere  de  la  extremidad  de  la  Muñoncra 

L-ry  Solera.  La, longitud  de  el  Diente, cinco  par- 
tcsVy  un  tercio:  la  rebaxa  para  el  diente,  cinco 
partes  y  un  tercio.  El  grucíTo  del  dicho,  lo 
mifmo. 

t-      La  longitud  de  la  Quadra  tendrá  la  anchu* 

-ra,  que  tenga  la  Solera,  en  la  parte  que  íc  debe 
colocar}  y  mas  fcis  partes,  tres  a  cada  lado  para 
el  Quadro,  que  debe  falir  de  la  Solera?  fu  ancho 

nAchc  tener  un  Diámetro,  y  dos  partes. 

La  longitud  de  los  Pezones  debe  tener  dos 
Píámetros.  La    longitud    del  Diente ,  que  íc 
cncaftra  en  la  Solera,  debe    tener  ocho  partes: 
el  alto  del  Exe,  inclufo  el  diente,  debe  tener  un 
Diámetro ,  y  tres  partes. 

La  longitud  del  Exe  fera  el  ancho  de  la 
Solera,  en  la  parte  donde  fe  debe  colocar}  y  mas 
feis  partes  para  el  Quadro,  que  debe  íaÜrfue»^ 
ra  déla  Solera:  íu  ancho  debe  tener  un  Diáme- 
tro} y  íu  alto,  incluios  los  Dientes,  tomado  del 
calibre  menor  que  figue,  debe  tener  un  Diáme- 
tro, y  tres  partes. 

Los  Dientes,  temando  del   Calibre  menor 
^uc  figue,  deben  tener  tres  partes.  La  longitud 


.jy^'f.  .. 
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¿c  Ydcm  de  íu  proprío  Calibre;^  .debe' tener 
.€cho  partes.  -^  - r^  >./p 

-  L  j  La  longitud  de  los  Pezones  del^e  teiieí  un 
Diámetro,  y  dos  partes.  El  Diámetro  de  ellos, 
tomando  el  calibre  menor  que  figue,  debe  ícr 
de  un  Diámetro. 

La  Groerade  las  Ruedas  delanteras  ¿cht 
tener  un  Diámetro,  y  mas  quatro  lixieas  Cas- 
tellanas, para  viento 

La  Groera  de  las  Ruedas  trafcras  debe 
tener  un  Diámetro  del  calibre  que  figue,  y  ma« 
quatro   lineas. 

En  la  mitad  ¿c  las  Ruedas  fe  pone  un 
embutido,  en  la  madera,  de  un  círculo  de  hic- 
íXXO  a  cada  lado,  de  quatro  partes  de  ancho^ 
y  un  tercio  de  parte  de  grucíojy  íe  clava  con 
unos  Pernetes,  qi^c  íe  remachan  fus  eftrcmos 
íobre  los  circuios  de  hierro,  haciéndolos  pa- 
íar  el  grueíb  de  la  madera. 
-  -^lEl  Plano  de  la  Cureña,  montada  íobre  ííi 
Solera  con  dos  ruedas  de  plano,  fituacion  de 
íus  Exes,  y  dientes  de  ellos,  que  ion  los  que 
íe  embuten    en   la  Solera. 

La    longitud    de   la  Solera  debe    tener    lo 
i^ue  tuviere  el  Canon  desde  el  centro  de  los 

Muñor 


Muñones,  hafta   el  fin  ¿el  Caícabclj   y    mas 
un  Diámetro  y  doce  partes. 

El  ancho  de  ella,  en  el  frente,  fcra  ci  Diá- 
metro, que  tuviere  el  Cañón  en  la  tercera  fa- 
xa5  y  mas  el  erueíb  de  las  dos  Guaíderas:  coa 
prevcncicr!,  que  en  las  de  a  24.  y  18.  fea 
cada  una  de  quince  partesj  y  en  las  de  me- 
nor calibre  de  16.  y  al  todo  íe  aumentara  una 
pulgada  Caíldlana  para  viento,  u  holgura  del 
Canon.  En  la  Contera,  el  Diámetro  de  k  Et- 
xa,  mas  alta  de  la  culata  del  Canon,  eí  grue^ 
ib  de  las  dos  Guaíderas,  y  mas  dos  pulgadas. 

La  longitud  de  las  Guaíderas  queda  dl^ 
cKo  ,  que  tendrá  dos  tercios  de  Diámetro' 
menos  que  la  longitud  de  la  Solera.  La  colo- 
cación, y  fituacíon  de  ííis  Excs,  con  las  propor- 
ciones íbbredichai. 

La  altura  de  la  Rueda  detatitera  debe  te^ 
rier  tres  Diametrosj  pero  íc  íe  puede  dar  mas, 
ícgim  la  Conera,  o  el  parage  donde  fe  hade  ta* 
locar.  El  grueíb  de  ella  debe  tener  un  Diámetro. 

La  altura  de  la  Rueda  trafera,  1*  del  Ca- 
libre menor,  que  figue,  tres Diámetros^El  gruc* 
fo  de  ella,  la  de  menor  calibre^  ua  Diámetro*, 
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CAP.   XLVIII. 

Proporciones  del  Herrage. 

Os  Pernos  Capuchinos,  y  los  de  Cabc^ 
za  redonda,  y  los  de  Cáncamo  de  ojo^ 
que  pafan  la  Gualdcra,  y  Solera,  tendrán  de 
longitud,  fcgun  la  altura  del  lugar  donde  íc 
deben  colocar  en  la  Cureña.  El  Diámetro  de 
los  citados  Pernos  debe  tener  quatro  partes; 
El  alto  de  las  cabezas  de  los  Pernos  Capuchr^ 
nos  debe  tener  ocho  partes.  Ancho  mayor  de 
dichos  debe  tener  ícis  partes.  Ydcm  menor  qua*^ 
tro  partes.  Grucíb  de  ellos  tres  parces.  *^ 

El  ancho  de  la  Chabeta  quatro  partes: 
el  altó  quatro    partes. 

El  Diámetro  de  k  cabeza  del  Perno  tra- 
veíante  debe  tener  feis  partes.  Alto  del  Per- 
no quatro    partes. 

El  Diámetro  interior  del  de  el  ojo  del  Can-^ 
ramo,  ocho  partes.  Ydcm  el  exterior  doce  partes. 

Diámetro  de  la  Cabeza  de  las  llaves  debe 
tener  ocho  partes:  íu  alto  feis  partes. 

El  Diámetro  de  las  llaves  debe  tener  qua- 
tro parces.  La 


La  lonp-Itud  de  las  Sobrcmuñoncras  deben 
tener  rrcs  Diámetros:  íu  ancho  doce  partes,  fit 
grueíb  dos  partes. 

-íf  La  longitud, por  la  parte  interior  del  Cír- 
culo, debe  tener  un  Diámetro,  fu  alto  feis  parces. 
.tíi;:ILa  Longitud  de  los  huecos,  para  la  entra- 
da de  los  Pernos  Capuchinos,  debe  tener  nue- 
ve partes:  iu  latitud  quatro  partes. 

La  diftancia,  que  deben  tener,  del  Gírcu^ 
lo  interior  de  las  Sobremuñoneras,  ha  de  ícr  de 
cinco  partes  y  media. 

La  LongiDjd  de  los  Sotrozos  debe  fer  de 
,tm  Diámetro^  y  catorce  partes:  el  griielo  ma:^ 
yor  de  Ydcm  dos  partes,  y  media:  Ydem  el  me- 
nor una  parte. 

-' :  La  Longitud  de  las  Chabetas  debe  tener  utt 
Diámetro.  El  ancho  mayor  de  ellas  cinco  par^ 
tes.  Ydem  el  menor  dos  partes.  El  grueíb 
mayor  media  parte.  Ydem  el  menor  uá 
cjuarto. 

El  Diámetro  mayor  de  los  Círculos  de  hicr  ^ 
f  o,  para  herrar  las  ruedas,  debe  fer  de  dos  Diá^ 
metros,  y  ocho  partes.  Su  ancho  quacro  par-» 
|cs;  íu  grueíb  un  tercio.  .  i..:?fe 
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iJi .  Golocacion  del  HerraxCéT^i 

Los  Pernos  Capuchinos  deben  eftar  dis- 
tantes de  la  Muñonera^  diez  partes. 

El  primero,  atravicía  Gualdera,  Solera  y  Exc. 

El  Perno  de  cabeza  redonda  debe  eftar  dis- 
tante del  fin  de  la  primera  cfcaleta,  ocho  par- 
tesj  y  ííi  cabeza  íc  encaftra  en  la  madera. 

K    El  Cáncamo  de  ojo,   en  la  quarta  eícaleta, 
debe  íer  perpendicular  al  centro  del  Exc  trafero. 

La  Llave  delantera  paíará  por  la  mitad  del 
gruefo  del  Tclerónj  diftantc  de  íu  fuperficie^ 
^uatro  parres. 

La  Llave  trafera  íe  pondrá  á  la  mitad  de 
la  longitud  de  la  Cureñajcuya  regla  ferá  ge- 
neral para  todo  genero  de  Cureñas  de  Mari-^ 
na ,  tanto  á  la  Efpañola  como  á  la  Inglefa; 
xcípedo  de  que  íc  ha  de  atender  para  el 
corte  de  ellas  5  á  la  longitud  del  Caiion ,  re- 
fuerzo de  íus  cuerpos,  y  realce  de  fus  £ixa5# 
Deííiertc,  que  montado  el  Canon  en  fu  Cure- 
ña, pueda  jugar  übremcntc  fobre  fus  Muño- 
Bcríiy»  ^ 


CAP 


xn'Tm}¿íBj^^E<^u. 


CAP 


Com  fr'U^rí^rial  Femktlas  > 

As  Fcminclas,  que  es  donde  fe  ponck 
,^  Lanada  clavada  para  limpiar  los  Caño- 
i^s^  íe  «onftruye;n  del  modo  figuicntc,  1 

Las  de  a  24.  y   18.  un  Diámetro,  y  ií# 

partes  de  Longitud. 

Las  de   á   12.  y  8,  un  Diámetro  j   «4. 

Y  las  de  á  6.  y  4.  dos   Diámetros, 

Diámetro  áe  ellas. 


^r-..    -5-j''?'*>t.í^ 


Las  de  a 


^4.     y  18.      12.    partes. 
Las  de  á     12.     y  08.      10.    partes.     . 
Las  de   á       6.     y    4*       8»  partcs.^^  ^ o; 

La  profundidad  del  Barreno  para  los  dchaí- 
ta,  debe  fer  á  la  mitad  de  las  Fcminelas:  f 
para  los  de  cabo,  á  los  dos  tercios,  y  á  fu  mi- 
tad fe  le  hace  una  mortaja  para  c\^m)í^p^i 
tas  con  un  tarugo  de  madera,  quc\.^íc  de 
parte  á  parte. 


•Mi 


r 


CAP.  L. 


LOs  Cartuchos  íe  hacen  c3e  Lienzo,  Pcrga-^ 
mino,  o  Papclj  cuyas  proporciones  ion 
las  figuicntcs:   dividiendo  el  Diámetro  en  diez 
y  íeis  partes  iguales. 
Los  de  á  24. 
.Los; dé  á   18. 
Los  de  a   12. 
Los  de  á     8, 
Los  de  á     6. 
Los  de  á     4, 
El  ancho    de  los    Cartuchos  debe  ícr  át 
tres  Diámetros,  para  todos  los  Calibres. 

La  Regla  que  han  de  obíervar  para  cor-» 
tar  los  Cartuchos^  fcgun  la  cantidad  de  Polva^ 
ra  con  que  fe  haya  de  cargar  el  Cafion^  es  co- 
mo fe  íiguc. 

Praíticamcntc  íe  tiene  averiguado,  que  de 
Un  Cartucho,  que  tiene  un  Diámetro,  de  la  Ba* 
fa,  dc'^JSa/é^  y  feis  de  alto,  cabe  la  Polvera    al 
peíb  de  laBalajy  luego,  pra   cortar  el  Car- 
tucho 


^ 

Diamcttos 

4- 

parte», 

3- 

8. 

3- 

12. 

4- 

0. 

.■A 

4- 

4- 

4- 

8. 

tu  chozpara  qualquicra  cantidad  de  Polvora^íc 
halla  por  medio  de  una  Regla  de  tres. 

EXEMPLO. 

■* 

Ueriendo  cortar  un  Cartucho  para  el 
Canon  de  a  24.  capaz  de  dic5^  libras 
de  Polvoraj  digafe  aísi:  ¿fi  la  cantidad  de  Pól- 
vora, igual  al  pefo  de  la  Bala,  cabe  en  ifn  Car^ 
tücho  de  fcis  Diámetros  de  largo}  diez  libras 
én  quantos  Diámetros  cabrán?  Y  reíuclta  la  Re- 
gla, da  el,  quarto  termino,  dos  y  medio}  que 
aumentándole  para  fondo,  y  atadero  el  Diame^ 
tro,  y  partes  que  contiene  la  Tabla,  fe  ten- 
drá ííi  total  largo}  baxo  cuya  Regla  fe  corta- 
ran  los  demás. 


é¡í 


24. 


6. 
I  o. 


rv. 


60. 

12. 


VOi 


{ 


%•    "a 


u 


24* 

12. 


24. 


So 


r\-lTAVO  0H  A%rtLLE%U, 


"  Mil 


u 


í)t  qué  fi  hacen  los  Sequillos  de  Metralla  ? 

LOs  Saquillos  de  MetralLi,  para  encartuchar 
la  Metralla  íc  hacen  (  ícgun  la  ultima  Or- 
den de  Su  Mag,  de  20.  de  Enero  de  1756^  )  ib- 
brc  un  Zoquete  de  Madera,  y  Arbolete  de  lo 
mifiíio;  cuyas  proporciones  fon  las  figuientes. 
Los  Saquillos  de  Metralla  deben  cftar  íujctos 
al  Calibre  déla  Pieza,  divididos  en  diez  y  feis 
partes  iguales.  Debe  tener  la  Bafc,  ó  Zoque- 
te un  Diámetro  de  la  Bala  con  el  15.  por 
i  loo.  de  viento.  La  altura  del  Zoquete  i2. 
partes. 

Diámetro  del  afsicnto  de  las 


Bal 


as. 
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A  los  de  a  24.  18.  y  il.  una  parte  y  medía. 
Y  a  los  de  a  8^  6.  y  4.  dos  partes  y  un  ter- 
cio. 

ALTU^ 


Altura  del  Diámetro. 

[A  los  dea  24,  18.  y   12.  una  parte  y  medk. 
Xa  los  dea  8.    6.  y     4.   dos  partes. 

Altura  del  Arbolete. 

A  Los  dea  24.  un  Diámetro  7.  partes  y trc$ 

cuartos. 

A  los  de  a  18.  un  Diámetro  9.  partes  y  tres 

quartos^ 

A  los  de  á   1 2.   un  Diámetro  7*   partes   y  nn 

quarto.  y 

A  los  de  a  6.  un  Diámetro  7.  partes  y  media¿ 
A  los  de  á  4.  un  Diámetro  10.  partes  y  un 
quarto. 

Su  Diámetro/ 

'A  los  de  a  24.    12.    y    6.    quatro    partes. 
A  los  de  a  i8.  8.  y  4.  dos  partes  y  dos  tercios.' 
La  altura  deja  Cabeza, dos  partes  á  todos. 
La  altura  del  Cuelloj  dos  partes. 

DIÁ- 


Hí 


8 ^       Tí^rrjm  ©5  A%ríZLE%u. 
Diámetro  de  la  Cabeza. 

A  los  ele  a  24^  12,  y  6. ..•  6.  partes  dos  tercios. 

A  los  de  á   18.     8.  y  4..,.  44   dos  tercios. 

La  longitud  de  la  Efpiga,   fcis  partes. 

El  Diámetro  de  ella:  á  los  de  24.    12.  y   6. 

tres  pa;  tes  y  un  tercio. 

A  los  de  18.   8.  y  4.  dos  partes. 


p 


revencion. 


m 


r-^ 


Los  Saquillos  de  Metralla  de  los  Calibres  24.^ 
12,  y  6.  íc  componen  de  veinte  Balas  cada 
VLViOj  cfto  cs^  cinco  de  'Bafe,  y  quatro  de  Altura. 
Los  del  Calibre  de  a  1 8.  8.  y  4*  de  a  diex 
y  fcis  cada  uno:  efto  es^  quatro  del  Baícf  y 
quatro  de  Altura.  Las  Balas  del  Saquillo  de 
á  24,  y  1 8.  feran  de  una  libra.  Las  de  12. 
y  8.  de  media  libraj  y  las  de  6.  y  4,  de  quar- 
tcron. 

:He  sttr  4fc  :ttb 

*■*  *^#         *     #         *^      « 

#     #  *      *         ^     % 

CAP- 


CAP.   LII. 

E:cpHc4c¡on  de  las  (Dimefifíoms  de  las  Talan" 
quetas  de  hierro  proporciojiadas  al  ©/i- 
meiro  de  la  (Balay  dividulo  en  die^ 
y  feis  partes  iguales^ 

LA  longitud  total,  que  deben  tener  lae 
Paknqueeas,  es  dos  Diámetros  y  doce 
partes. 

La    altura  de  la  Cabeza,  ícis  partes. 

El  cfpcsór  del  cordón,  una  y  media    parte. 

El  Diámetro  de  la  Palanqueta  con  el  Vien- 
to de  15,  por  ciento,  debe  tener  un  Diáme- 
tro: grueíb  del  Hafta  a  los  dea  24,  18.  12. 
flete  partes:  y  á  los  de  a  8.  6.  4.  ícis  par- 
tes: el  Arco  deícripto  i  los  de  á  24.  18.  12. 
con  el  Radio  ,  diez  partes }  Y  á  los  de  a  8» 
6.  y   4.  feis    partes. 


,iyn  -> 


Su 
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Su  pefo  prudencialmente. 

Las  de  a  24.  deben  peíar  51.  á  52.  Libras. 

Las  de  á    18.  24. 

Las  dé  a  12.  16. 

Las   de  á    -8.  14. 

Las  de  á     6.  9. 

Las  de  á     4.  7. 
Efto  CS5  íegun  la  calidad  del  Hierro» 

CAP.    Lili. 

Como  fe  dehen  cortar  las  medidas  de  Toboraf 

SUpucfta  la  experiencia ,  de  que  para  una 
libra  de  Pólvora  es  preciío  tomar  en  el 
calibre  el  Diámetro  de  la  Bocadüra  de  á  4. 
y  hecha  una  medida  Cilindrica  de  igual  Diá- 
metro, y  altura  en  ella ,  cabe  una  libra  de 
Pólvora  jufta^  digo  ,  que  para  tener  la  medida 
de  dos  libras ,  íe  debe  formar  una  Regla  de  tres. 
Diciendo:  <{i  para  una  libra  de  Pólvora 
neccfito  el  D  ianietro  de  la  Bocadiíra  de  a  qua- 


tro 


tro;  para  dos  libras,  que  Diámcmctro  ncccfi- 
taré  ?  Y  faldr  á  ,  al  quarto  término,  el  Diámetro 
¿c  la  Bocadúra  de  á  oclioj  de  que  íc  evidencia, 
que  para  conftruir  la  medida  Cilindrica  de 
igual  'Ba/t  y  altura,  que  contenga  dos  libras  de 
Pólvora  ,  ha  de  íer  con  el  Diámetro  de  la  Bo-^' 
cadiíra  de  a  oclio.  Y  bteo  de  cfta  mifma  Regla,^ 
fe  conítruirán  las  demás  mcdiiíase  ' 

CAP.  LIV. 


fU 


-'-      íDe    l4$    po^or dones ^  que  ¿ehen  tenet 
ksüjfeques^y  Tkidecahra. 

COnvieee,  que  los  Eípeques ,  y  Picsdc^ 
cabra  tengan  la  precifa  longitud,  y 
grueíro5  para  que  con  facilidad  íe  pueda  o- 
brar  con  ellos:  Y  Sobre  todo,  deben  fer  los 
Eípeques,  redo^,  de  váftagos  de  árbol  de  Ala- ^, 
mo  negro  5  o  Encina,  Pero  no  habiendo  ef- 
ta  madera ,  fe  vufcará  de  la  mejor:  cortados 
cftos  por  el  pie ,  por  fer  á  propoíito  para  re-"'* 
fifíir  á  los  pefidos  cuerpos  de  fu  deftinoj  co- 
mo los  Piesdecabra ,  de  hierroj  de  los  qua- 
les  fe  hacen  tres  claífes:  la  primera  firvc  para 
i  u^  ^  ios 


wm\ 


\i 
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los  calibres  de  a  24.  y  i  8.  La  íegunda  á  los 
de  á  I  2.  y  8.  Y  la  tercera  á  los  de  a  6.  y  4. 
,.;  Xos  Efpeques  para  el  fervicio  de  las  Piezas 
áe  a  24,  y  18.  tendrán  de  longitud  1 1.  Diá- 
metros del  calibre  de  a  24.  fu  grueíío  en  qua- 
dro  por  la  parte  inferior  liafta  el  tercio  déla  al- 
tura de  él;  ícra  de  9,  partfSj^de  1^$  dea  16. 
qué  fe  divide  xl  Diametroj  y  por  la  íuperior  del 
Calibre^  de  á   8. 

Los  de  las  Piezas  de  á|  12.  y  8.  tendrán 
cíe  longitud  i  2.  Diámetros  de  el  de  á  12.  Su 
grueíb  en  quadro  como  los  antecedentes^  por 
la  parte  inferior  de  lo,  partes^  y,|)or  la  fu- 
pcrior  9. 

.  ^r  Los  de  las  Piezas  de  a.  6.  y  4,  tendrán 
Í15.  Diámetros  del  de  a  6.  íu  grueííb  por  la 
parte  inferior  ce  12.  partes^y  en  lafuperior  10. 

La   longitud    de  los  Picsdecabra  en   los  de 
a¡^j?^4.  Y  1 8.  fcra  de  10  Diámetro^f  íu  grucíTo,  por 
la 'parte    inferior    de    4*    partes     en  quadro,, 
Iiafta  el  tercio  de  la  altura  de  éU  y  por  la   patr. 
te  .  íuperior  de  tres  y  media  partes.  v 

Los  de  á  12  y  8.  tendrán  de  longitud) 
II  Diámetros^  fu  gruefo  inferior  5.  par  tes,  y, 
el,  íuperior  4.  ,,  ? 

Los 


i 


'  $x>f  ¿t  kyS.  y  4;  íctan  de  12.  Diámc- 
trosj  fu  gruefo  inferior  5  7  partes}  y  el  fu- 
pcrior^r4  -^ 


CAP.  LV. 


-SOt  las  fropoKcioneSyy  Almhnhs  de^mterií^rn 

ES  importante  hacer  mención,  de  las  Al- 
mohadas^ y  Cunas  de  puntería}  pues  en 
íü  bondad,  m  xmlá  .calidakiiJcanílfte  rniichas 
veces  el  hacer  Tiros.ciertol,  o  inciertoL  De-5 
bca  tener  la  proporción^:  de  foma  :quc  en 
cada  Canon  baile  una  Almohada,  y  una  Cuna 
cuyas  dimenfiones  por  DiámecroS|,  y  partas  ion 
las-  %uiente4  ^KJilíO  h./^iiivr!  oi(uA  oh  .or.oi 

El  largo  de  la  Almohada  hafi:a^  los  de  r8# 
debe  tener  j.  Diámetros.  orbo  ;   i:í 

Los  de  12.  y  8.  tres  Diámetros  y  un  q^uH 
ar^  Y  los  de  4.  ¿y  44  t;re¿ Diámetros  y  medio. 

El  ancho  mayor  á    los  <le    á    ¿4^  5^  ..s8^3 
dos  Diámetros}  y  un  quarto. 

AkÍós  de  á  12^  y   8.  "d6¿  DiaítmbSy  y 
medio.     -  ^.yM         ^^.^^         •#';^# 

Y  álos  de  6*  y  4.  dos  Diámetros   y  tres 
i,.  El 


lk« 


El  ancho  menor  hafta  los  de  i8.  !•  Úia- 
metros. 

A  los  de  á  12.  y  8.  2.  Diámetros  y  un 
ijuarto.^  ^^  ^      ^. 

Ya  los  ¿c^éé  y  4.  2.  Diámetros  y  medio. 

El  perfil  de  la  Almohada^  para  la  altura 
mayor  ,  debe  tener  los  dos  tercios  del  alto  de 
la  Gualdera,  en  todos  calibres. 

La  altura  menor  debe  íer  la  mitad  de  la 
altura  mayor. 

e£¿' El  largo  de  la  Cuna  5  hafta  el  calibre' dea 
%"%ll  debe  tener  á.-Diámetrosvy  de  á  ib.  p^ra 
abaxo  debe  tener  dos  Diámetros  del  Calibre 
de  á   12.  hiji»y 

noí  Conque  para  que  no  haya  confüfion,  debe 
tener  de  largo  hafta  el  Calibre  de  a.  rzú^  i;- 
Diámetros  del  de -á,  24.  .-.  :  3 

El  ancho  mayor  r.iDiaítietro:  Ydem  cf^ 
menor   14.  partes.    '  ^^-í 

•clLPerfil  de   la-Cuña  y  íii  altura  mayor   ííp 
partesj  y^  la  menor  i.  parte. 

V   ,?*#*-  a  #^^8   Y  %#         %# 

#;)^#         %#         #;j^#        .  ií/om 

tí- 
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CAP.   LVI. 


En  (¡ue  trata  ¿el^conoámientOy  Trueha^y  Teltri-^ 

chos^  que   debe  tener  para  um  Función  un 

MoYjem^  como  fi  debe  probar  antes, 

de  di/parar  con  el?  ^,^ 

EN  la  Fabrica  de  Morteros  ha  habido^íiem- 
prc  grande  variedad,  íegun  las  varias  ití- 
venciones  de  éllosj  y  al  prefente  fe  hallan  tres 
Fabricas  difiintas. 

Unos,  que  tienen  los  Muñones  en  el  re- 
fuerzo :  otros,  que  tienen  los  'Muñonék  de 
baxo  de  la  recámara  y  y  otros,  que  no  tienen 
Muñonrsj  pero  eftan  los  Morteros  unidos  á 
una  Efplanada  de  metal,  y  elevados  hafta  45» 
Grados.  Y  efta  Efplanada  firve  de  Cuíía  á 
dichos  Morteros.  Pero  los  Morteros,  que  tie- 
nen Muñones  ,  neccfitan,  para  fu  ufo,,  de  Cu^ 
reñas,  las  qualcs  íe  componen  de  tres  tablo- 
nes gruefos.  Uno,  que  firve  de  Solera,  y  los 
otros  dos  de  Gualdera,  bien  fortalecidas  con 
vandas  deshierro,  y    pernos  de  atraviefa  fin 

«":?iue^ 


If 
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ruedas  al^imasj  y  ion  cftas  Cureñas  llanas  por 
la  parte  cJ¿  la  Salera;  y,  íuflcni  ícr  largas  cíe 
cinco  á  fcls  Diámetros  <3c  la  boca  del  Mortc- 
roj  y  grucfas  el  largo  de  los  Muñones,  fien- 
do  fiemprc  propiorcionadas  al  Diámetro  de  la 
boca  de  los  Morteros. 

Lás^  partes  de  qualqúlcra  Mortero  regu- 
larmente fon  tre5;  conviene  á  íaber:  Recama- 
ra.  Refuerzo,  y  Caña.  v 

La  Recámara  es  la  parte  mas  baxa  del 
Mortero,  afsi  en  lo  convexo,  como  en  loconca^ 
bo,  que  es  donde  fe  dcpofita  la  Pólvora,  para  ha- 
cer los  Tiros.  Y  es  en  tres  maneras,  que  fon: 
Cilindricas,  Esféricas,^ -y  Mixcasv 
o,  Recámara  Cilindrica  es  aquella  que  es  re- 
donda y  larga,  tan  ancha  por  la  parte  alta,  co- 
irno   por    la  baxa. 

.^l  .Recámara  Esférica    es   la  .que  eftá  forma- 
f^a  Camodo  de  Esfera,  o   de  Círculo. 

Recámara  Mixta  es  aquella,  que  tiene  par- 
te de    Esférica  por  la  parte    baxa,  y  parte  de 
.Cilindrica  por  la  parre  alta.   Y  porque  por  es- 
ata  pnrce  no  füclbfer  igualmente  ancha,  porque 
^  por  la  parte  fupcrior  ÍLiclc  eftar  mas  cftrecha,  puc- 

.¡de    tambicn    lUmarfc    mixta    de    Esférica    y 

^  '  Re 

Cónica.  *^^'' 
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RcRicrzo  en  cl  Mortero-^  es  fu  parte  mc- 
^ia  donde  íe  íblian  poner  los  Muñoncsj  que 
correípondc  con  el  principio  del  anima. 

La  Caña,  es  donde  tiene  el  ánima  el  Mor- 
tero, la  qual  por  la  parte  baxa  cscircalar^y 
time,  de  ordinario,  en  fu  largo  un  Diámetro 
y  medio,  de  la  boca  liafta  lo    mas  baxoj  que 
es  donde  remata    la  Recamara. 

Las  Bombas  deben  ícr,  también,  proporcio- 
nadas á  la  boca  del  Morterof  de  íucrte  que 
tengan  el  viento  correípondientc,  para  que  pue. 
dan  íalir  fin  embarazo. 

El  grueío  áz  las  Bombas  es,  ordinariamcn» 
Te,  la  novena  parte  de  íii  Diámetro:  y  tienen 
dos  afas,  para  que  puedan  manejarfe  mejor; 
y  íu  boca,  por  don  le  entra  la  Efpolcta  bien 
ajuftada,  la  que  no  debe  llegar  al  fondo  de  la 
Bomba,  fino  que  hade  quedar  una,  o  dos  pulga- 
idas  mas   alta,  que  dicho   fondo. 

Las  Bombas,  unas  fon  reforzadas  por  la  par- 
te baxa,  como  un  tercio  mas  de  grueíb5  y  es- 
tas íirven  quando  fe  arrojan,  con  el  fin  de 
que  derriben  algún  cubierto,  u  Almaccnj  para 
lo  qual  fe  tiran  muy  elevadas}  y  con  efto  j  y 
el  mucho  pefo,  que  tienen  fe  fuele  confegair 
el  efedo,  N  Otras 


I 
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Gcras,  no  tienen  refucr;zo  alguno^  y  de  es- 
tas fe  ufa,  quando  fe  quiere  que  rebicnten 
al  haz  de  la  tierra,  para  ofender,  al  Enemigo? 
.y  cftasiio  necefitan  llevar  tanta  elevación  co- 
mo las  reforzadas. 

Para  regular  k  Pólvora,  con  que  fe  han- 
ac  cargar  los  Morteros  ,  fe  podra  fervir,  por 
Regla  general,  cí  Artillero,  que  por  cada  vein- 
te fibras  de  pcfo  de  Bomba  j  o  de  otra  cofa  qual- 
quicra  que  fe  tirare  con  el  Mortero,  ó  Pcdrc- 
a-o,  ha  de  pon^r  «n  la  Reeáinara  una  libra  de 
Pólvora  ordinaria.  Y  a  cfte  rcfpeao,  fi  la  Bom- 
ba pefa  cien  libras,  debe  poner  en  la  Rccama- 
Ta,  cinco  libras  de  Pólvora.  Pero  la  Real  Oe- 
4cnanza  previene ,  que  el  Mortero  de  doce 
^pulgadas,  fe  cargue  con  ocho  libras  de  Pól- 
vora: el  de  a  nueve  pulgadas,  con  tres  libras: 
-el  de  á  feis,  con  una  libra}  y  el  Pedrero  con 
cuatro  libras    de  Pólvora'.  .  ,  ¿j 

Habiendo  ya  determinado  la  Pólvora,  con 
que  hade  cargar  el  Artillero  fu  Mortero,  U 
pondrá  en  la  Recamara?  y  fmo  fe  llcnaíTc  con 
ía  Pólvora  toda  la  Recámara,  la  llenará  de  tie- 
rra, para  que  la  Pólvora  fe  una  muy  bien,  y 
la  atacará  con  un  Taco  de  madera,  que  entre 
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ajuftado  a  h  boca  de  la  Recamara  a  fuerza 
de  mazo,  y  atacador-  Efto  es,  que  pondrá  ío-^ 
bre  el  Taco  de  madera  un  palo  grucfo  co- 
ino  eí^Táco,  o  poco  menos,  tan  largo  como 
la  Recamara,  y  que  fea  derecho^  y  otro  Ar-^ 
tillero  dará  con  \m  mazo  golpes  íobrc  cfte  pa-^ 
lo  o  atacador,  hafta  que  el  Taco  emparegc 
con  el  anima  d^l  Mortero;  coit  lo  que  tam- 
bién apretará  la  Pólvora.  Pero  fi  acafo  no  liu-^ 
vier^  efteTaco  de  madera,  fe  podra  íuplir  con 
un  celpedde  tierra  muy  unido.  ^^  í 
i:r  DeÍDues  de  atacado  el  Mortero,  o  Pedrero^ 
ti  fe  hubieren  de  tirar  Piedras,  fe  pondrá  un 
plato  de  madera  fuerte ,  y  bien  ajuftado  en 
<:í  fondo  del  anima;  y  fobre  el  ias  piedras 
unidas  <:on>  tierra  ;  pero  fi  fciere,  para  tirar 
Bombas,  fe  pondrá  fobre  el  Taco  de  madera 
la  Bom.ba;  de  fuerte  que  la  Efpoleta  quede  dc^ 
Tccliamente  acia  arriba,  y  fe  echa  tierra ,  pa- 
taque  quede  fegura  la  Bomba,  al  rededor  de 
la  Bomba  en  lo  que  queda  vacio  de  el  Mortero, 
y  por  encima  de  ella  ,  dexando  folamcnte  def- 
cubierta  la  Efpoleta. 

^       Defpues  de    éfto,    fe  pondrá    el  Mortero 
en  la  elevación  ^  que  ha    de  quedar   mediante 
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la  Efquacira,  y  fe  hará  la  puntería  por  laViíual 
(iefde  la  Cazoleta  del  fogón ,  y  la  Joya  del 
Mortero,  que  es  el  punto  de  la  boca  mas  ele- 
vado. Luego  cebará  el  Mortero  con  Pólvora 
fina,  haciendo  que  fe  comunique  con  ella  k 
de  laRecámara,  mediante  la  Aguja  de  punta 
de  Diamante.  ; 

Eftando  ya  todo  prevenido,  y  teniendo 
orden  de  difparar,  fe  pegará  fuego  á  la  Es- 
poleta de  la  Bomba,  y  aguardará  un  poco^ 
para  que  fe  encienda  bien,  que  íera  el  que 
gaftctrc  en  dar  una  buelta  al  del  Mortero:  y 
luego  dará  fuego  á  la  cazoleta,  ó  fogón  del 
Mortero. 

Porque,  ordinariamente,  quarido  fe  tira  coa 
Mortero,  no  fe  deícubrc  el  Blanco,  á  donde 
fe  dirÍ2:en  los  Tiros:  paraque  el  Artillero  los 
haga  con  acierto,  podra  ponerle  primero,  que 
haga  algún  Tiro  en  parte  que  deícubra  clBlan^ 
co,  y  el  Mortero^  eftando  entre  el  Blanco,  y 
el  dicho  Mortero:  y  alli  pondrá  una  Eftaca; 
y  caminando  algún  trecho  acia  el  Blanco,  en 
linea  reda^  pondrá  otra  Eftacaj  y  haciéndola 
puntería  por  encima  de  tflas  dos  Eftacas,  fil- 
ará el  Tiro  bien  dirigido.   Pero  fi  filicre    nva$ 
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largo,  pondrá  el  Mortero  en  mayor  elcvaríoni 
(i  el  Tiro  antecedente  fue  por  mas  de  qu^- 
renta\y  cinco  Grados:  o  lo  abatira^^jQ.  tiro  an- 
tes por  nacnos relevación. dc.^cjjiarei^ta, y,  cinco 
Grados.  Y  fi  el  Tiro  no  llegare  al  Blanco,  en 
el  primer  Tiro,  executará.  lo.  contrario,  hafla 
que  llegue  el  Tiro  a  la  parte  que   d^be. 

.nLa.razpn  de  éfto  es3   porque   fiempre  que 
fe   tira  por    elevación  de  45.     Grados,   ó  por 
el  fexto  punto  de  la  EÍquadra  ,  tiene  el  Mor- 
tero (y   lo  mdímo  ííicede  pn  Jas  Piezas}  el  ma- 
yor alcanc?:  y  aisi,  Jconfeírrri^rJferVan  los 
apartando  de  los  45*  Grados,  o  del  fexto  pun- 
to^:^.  fe-lminói^n  los  alcances  5  de  fuerte,  que  el 
quinto  punto  ferá  Cn  Tiro  menor  que  el  fexto, 
y  el  fcptimo  punto  también  ícrá  menor,  q  el  fex- 
to. Pero  porque  el   quinto ,  y  feptimo  punto 
fe  apartan  igualmente  del  fexto,   feran  los  Tiros 
que  executaren,  por  el  quinto  punto  ,  iguales  a 
los  que  fe  executaren  por  el  feptimo }  pero  fiem- 
pre   menores ,  que  ñ  le  cxecutaran  por  el  fexto. 
Del  mifmo  modo  los  Tiros  que  fe  executaren 
por  el    quarto  punto,  feran  iguales  a  los  que  fe 
executaren  por  el    cílavoj  porque  diftan  am- 
bos igualmente  del  fexto.  Pero  no    folamentc 
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ícran  menores  que  ';los  del  Texto  puntoj  finó 
tambieii  menores  que  los  del  quinro  ,  y  le- 
primo5  porque diftan  mas- del  ^fexco  punto  que 
c?  quinto,  y  el  féptimó  pÜñt'o/Pcfb'  íio  obftanre,^ 
cfto  tiene  algunas  excepciones  en  la  pbdica. 

¿  Porque  razón  tira  un  Mortero  ,  ó  Canon, 
la  Bomba  ,  ó  Bala  fobre  la  Orizontal  a  mayor 
diftancia,  apuntando  porlos  45.  Grados,  que 
por  otra  qualquierá  elevación  ? 

Solución:  quc^  el  Tiro  que  fe  hace  por  el  án- 
gulo ícmirrcdo  o  ^áe  4^5.-  grados  íea  el  mas 
largo ,  o  de^  mayor  aícahcc  ,  efta  •  confirmado 
por -reiteradas  experiencias^  y  es  tan  natural,- 
que  quando  queremos  atrojar  una  piedra  coíl 
la' mano  a  larga'  diftancia^fiempre  la  cncami- 
namos,  aun  fui  faber  ,  por  dicho  ángulo  fe- 
mirredo:  la, razón  es,  porque  el  Tiro  dirigi- 
do por  la  orizontal,  no  adquiere  en  ella  dif- 
tancia  alguna  5  porque  no  fiendo  rc6ta  la  lif^ 
nca  de  efte  movimiento,  por  el  pe fó  de  la  Bak,; 
im.mcdiataniente  fe  apartará  acia  abaxo:  tampo^ 
co  por  la  nerpcndicular  adquiere  el  Tiro  avan- 
ce alguno  en  la  orizontal;  porque  la  Bomba 
volverá  a  caer  por  la  mifma  perpendicular: 
Luego,  aquel  Tiro,  quc  fe  dirigicrc  mas  apar- 
tado 


.  t^¿o  ¿c  la  orizontal ,   y  ác  la  perpendicular  , 
,-icra    el    que  ,,adqui,cra   fobijc    la   orizonral    I^ 

te,  je  una  V  otra  l¡nq:a  es  a  les  45.  Grados; 
lucao^por  la  elevación  de  45.  Graaos  lera  cí 
mayor  alcance  "di  laBomBá^oBak  fobre  la  ori-, 
zontaU.  Aunque  cfta  mifnia  propucfta  {c  puede 
hacGíiíklc;Uai  folmá  ^r:quc^íca  impbñblc  deue- 
íblveríc  ^,  porque  5  fi  íc  piden  Jos  Grados  a  que 
fe  ha  de  elevar  la  boca  del  Mortero^  para  arro-^ 

^r  ía  .Bomba,  .k  ^ni^ J 9^  .^^WR?-    q^^   í^  ^^ 
alcanza   ñor  los,  ax.  ,Gf ados,  fe  encontrara  un 
^feno'mayor  que  el   totaí^  lo  que    es  error,, ^ 
^opuefto  á  lo  expreíadc^'^y  í)íi^ode^^^ 
luento  íe   dicc^  que  tocios  íos  Jhos  que  fe  Ha- 
gan  cquidiftantes  de  45.   íerán  iguales  j  pero 
en  la  pradica  fe  cncuentra^^quc  defdc  22  Gra- 
dos y  medio  hafta  45  ion  cafi  iguales  los  Tí- 
.losi  los  que  fe  Lacen  desde  67.  Grados  y  me- 
dio ,   íiafta  los  45-    pero  dcfdc  2.  Grado  baíla 
12.  y  medio,  fon  mayores  que  Jos  que  fe  ha- 
cen  defdc    9.0.    Grados    hafta    6j.   y   medio^ 
no  obftantc  que    cftos  grangcan  mayor  altura. 
Otras  muchas  propriedades  de  los  Tiros  fe  omi- 
tenj  porque  fundandofc  hoy  toda  la  pradica  de 
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h  Bombardcría,  en  aumentar  ,  ó  dífminiíir  las 
'cargad  dé  los^  Morteros,  fin  variar  devacion,  ño 
>s  dable,  ^qiié'íc  íu^tcn  los ' fondamcntds  de 

la  teórica  a  efte  método. 

■       ■...'.  ^ 

CAP,    LVII. 


:)U 


CwVtene  a  faber   Uí  excelencias  Íis  lorM^r^'d 
tiros  midos  ^  ó  afda^ues.  :rj:/icn 

E  ílátnaríu nidos    por   cftar    unic^os  a   la 

Cureña  de  Metal;  y  antes  fe  fundia  con 

una  Efplanada,  ó  Cureña  de  Metal,  dexando  el 
Mortero  en  la  elevación    del  fexto   punto. 

Tienen  eftos  Morteros  la  excelencia  de  te- 
ner fiempre  configo  las  Cureñas;  y  firven  lo  mis- 
mo, que  los  que  necefitan  de  ellas,  que  Ion 
los  que  tienen  Muñones,  y  fiempre  tiran  por 
el  mayor  alcance;  pues  cftán  elevador  hártalos 
45.  Grados:  y  también,  porque  la  Recama- 
ra es  mixta  de  Esférica  y  Cilindrica.  Pero  fi 
fe  quieren  acortar  los  Tiros,  fe  acortara  la 
Pólvora  en  fu  Carga:  y  paraquc  fcan  mas  lar- 
gos fe  aumentara  mas  Pólvora  en  la  Carga;  y 
deñe  modo  quedan  con  rodo  fu  uío  en  fu  ma- 
yor perfección.  Con 
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Con  cftos  Morteros  fe  diíparan  cambien 
Carcaxes^que  ion  una  Machina,  de  figura  oval 
formada  con  ties  Arcos  de  hierro,  dentro  de 
los  qualcs  fe  pone  un  mixto  de  fuego  artifi^- 
cial,  alo;unas  Granadas,  y  Clavosj  y  en  los  Ar- 
cos, por  la  parte  exterior,  fuelcn  poneríe  al- 
gunos Garfios  de  hierro,  paraque  quando  ca- 
yeren, fe  queden  afsidos  por  ellos:  y  en  ríí- 
ventando,  demás  del  eílrago  tan  grande  que  ha- 
cen, peguen  fuego  en  aquella  parte  donde  queda-» 
ron  afsidos,  fi  es  cofa  combuftible}  y  con  ííl 
humo  fatiguen  a  los  Enemigos. 

No  puedo  dexar  de  decir  alguna  cofa 
cerca  de  las  Efplanadas  de  los  Morteros,  y  de 
las  Piezas  de  Campaña,  y  de  Plaza.  Por  lo 
qual  digo,  quQ  ila§  Eiplanadas  de  los  Morte- 
ros han  de  eftar  orizontales,  formadas  de  Ta- 
blones de  dos  á  tres  pulgadas  de  gruefoj  y  pue- 
den fcr  de  figura  quadra,  y  tan  ancha,  que 
.tengan  bailante  lugar,  para  andar  fobre  ellas 
fin  embarazarfe  quatro  ó  cinco  Artilleros,  que 
neccfita  el  Mortero  para  eftar  bien  férvido. 
■:}{\  Las  Eíplanadas  de  las  Piezas  no  han  de  es- 
tar orizontales}  fino  que  han  de  tener  pendienT 
te,  acia  la  parte  delantera,  como  medio  pie  de 


too     r^ArAm  ©e  a^ictille^u 

Rey  pciraque  dcTpucs  de  difparacla  la  Pieza, 
fe  pueda  traher  a  fu  fitio  con  mayor  facili- 
dad. Se  han  de  formar  de  Tablones  de  dos  a 
tres  pulgadas  de  grucfoj  y  el  primero  delan- 
tero, que  efta  debaxo  de  la  Pieza  lia  de  tener 
de  largo  9,  pies  de  Rey,  y  el  ultimo  18.  y 
los  intermedios  ,  el  que  les  corrcfponde  5  for- 
mando linea  reda  desde  el  primero  hafta  el 
último,  Y  el  largo  de  toda  la  Efplanada  po- 
drá ícr  hafta  22.  pies  de  Rey;  o  aquel  que 
pareciere  razonable  ,  paraque  tenga  la  Pieza 
lugar  de  hacer  íobrc  ella  fu  retirada,  y  de 
lugar  a  que  los  Artilleros,  que  ferán  tres,  o  qua- 
tro,  anden  fobre  c4Iaj  y  no  fe  embaracen^ 

CAP.  LVIII. 

,£)r  ¡os  Teltrechos  nece/arios  ^ara  el/eryich 

del  Mortero. 


SUpucfto  ,  ya  el  Mortero  con  íu  Plan- 
chada, y  Sombrero ,  montado  en  fu  cor* 
refpondientc  Cureña,  bien  acondicionado,  fe  nc- 
cefitan  para  fu  férvido  los  Vtenfilios  íiguien- 
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Cañas:  Efpeques:  Piesdccabra:  Juego  de 
Armas,  corapucfto  cada  uno  de  Cuchara  coníir 
Rafcador:  Atacador:  Lanada,  y  Paleta:  Polvera: 
Cuerda:  Mecha:  Efpoleta:  Cargador  para  las 
Boímhas:  Sofiones:  Lona,  o  Filaftica  para  ta- 
cos: Tierra:  Alcuzas  de  hojadeiata:  Bartí- 
Ics  de  bolía  para  Pólvora:  Botafuegos:  Juego 
de  Agujas  de  Fogón:  Guvia:  Barrena  de  Cabo: 
Lima:  Mechera:  Medidas  para  Pólvora:  Za- 
randa: Canchos  con  íus  Ondas:  Eípuertas:  Ras- 
cadores de  Bombas:  Rccalcadores  de  Eípoleta: 
Mazetas  de  Mano:  Mazos  grandes,  b  Roderos: 
Pala:  Embudos  para  llenar:  Bombas:  Efponjas: 
Cuchillos  para  desbaratar  las  Efpoletas:  Eíqua- 
dra:  Nivel:  Perpendículos:  Compafes  curbos; 
y  Encerados  grandes  para  cubrir  ios  Morteros. 

CAP.   LIX. 

Como  fe  Cargan  ks  Morteros  > 
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E  limpia  lo  interior  del  Mortero,  y  Fo- 

gon,  dexandolo  libre   de  piedras,     tierra 

y  humedad  :    fe  introduce  por    el  Fogón    la 

f  Aguja 
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Aguja  de  punta  de  Diamante,   liafta  que  lle- 
gue al  fondo  de   la  Recámara:  íe    le  pone  la 
'Polvera,  y   encima  un  pedazo  de  Lona,   que 
lo  cubra}  y  fe  acaba    de  llenar   la   Recámara 
de    tierra,  y    fe    ataca  á  golpe  de  Mazo.   Des- 
pués   fe  hace    la  Cama  a  la  Bomba  con  tierra 
cernida  por  cribo  de  Alambre  5  encima   de  la 
quai  fe  pone  la  Bomba  bien  fenrada,  de  forma 
que  la   Efpoleta  quede  en  el  centro  del  anima: 
luego  íe  le   pone  una  poca  de  tierra   al  rede- 
dor, y  fe   recalca  con  la    Paleta  de  Madera. 
NOTA:     Aunque  fe    llevan  Tacos  de  Made- 
ra} y    hay  pareceres,  que  fe  deben  uíar  de  ellos, 
cftos  fon  buenos  para  las  pruebas  de  los  Mor- 
teros} pues  de  lo   demás  es  muy  violento  pa- 
ra hacer  continuo  fuerro. 


CAP.    LX. 

Como  /e  reconocen  los  Morteros. 

PAra  reconocer  los  Morteros  fe  tendrá  nna 
Regla  de  la  longitud  del  Mortero  dividi- 
do en  pulgadas  ,  y  lincas,  para  poder  compro- 
bar ficilmente  las  dimenfioncs  de  -él,  y  fus 
refuerzos,  i  Pre- 
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Prevenida  la  Regla,  fe  paíara  a  medir  el  ver- 
dadero Diámetro  de  fu  Boca ,  como  primera  o- 
peracion  en   todos  los   reconocimientos. 

La  longitud  del  anima:  fi  la  fuperficie  de 
fu  fondo  es  cóncava  el  Diámetro  mayor  y  me- 
nor de  la  Recámara:  fu  longitud:  el  gruefo 
de  metales  al  rededor  de  ella:  la  longitud  to- 
tal de  todo  el  Mortero:  la  de  cada  una  de  fu 
Cuerpo}  el  grueífo^o  refuerzo  de  Metales    de 

ellos. 

Si  el  Fogón  con  fu  Cazoleta,  ó  Mafca- 
rón  eftá  en  fu  debido  lugar  taladrado}  de 
fuerte  que  corresponda  interiormente  tan- 
gente en  el  centro  de  la  Recamara  la  exten- 
fion .  y  realce  de  todas  las  molduras :  fi 
el  ánima  del  Mortero  ,  y  la  Recamara  eíta  en 
medio  de  fus  metales:  fi  el  ánima  del  Mortero 
es  bien  Cilindrica  con  igualdad  por  toda  fu 
longitud. 

Se  obfervará,  con  la  mayor  atención ,  fi 
en  toda  la  longitud  interior,  y  exterior ,  parti- 
cularmente de  la  Recámara  ,  defcubre  algún 
Efcarabajo,  Caverna  ,  Rehervidúra  ,  Mancha  , 
o  Golpe  de  martillo ,  conque  fe  pueda  haber 
cubierto  algún  defedo}  y  fe  procurará  con  un 

hierro 
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hierro  coreo  dclgido  ,  y  acerado,  penetrar  los 
parages,  en  que  fe  manifieñe  qual quiera  de  ci- 
tas fcñales ,  y  tX)dos  los  cu  que  fe  deícubrc  man- 
cha j  cuya  operación  fcrá  muy  fácil  de  cxccu  • 
tar  en  lo  exterior?  y  no  difícil  confcguirla  en  lo 
interior.  Prcviniendoíc,  por  Regla  general,  que 
en  qualquiera  parage  ,  que  fe  encuentre  el  Eí^ 
carabajo,  o  Rehervidura,  de  la  profundidad 
de  tres  lineas  y  media,  debe  ícr  reprobado  el 
Mortero  5  como  no  fea  en  la  parte  exterior ,  y 
manificfte  limpio  el  fondo  ,  que  fe  conozca  por 
evidencia  ,  haber  fido  Efconchadura  j  de  la  que 
no  íe  figue  perjuicio  al  Mortero  ,  ni  a  los  que 
lo  han  de  manejar,  y  fervir.  Pero  fi  dentro 
de  la  Recamara  fe  halla  qualqucra  profundidad 
o  dcfedo  femejante  ,  cuyo  fondo  fea  obícuro, 
íe  deberá  infaliblemente  reformar  el  Mortero  , 
por  fer  fcñal  de  haber  fido  Eícarabajo  ,  6  Re- 
hervidura  5  y  por  los  acccidentes  á  que  efta 
cxpucfto  ,  firviendo  con  adividad  5  como  a- 
qucllos,    que  le  hubieren  de  manejar. 

Se  batirá  con  un  Martillo  al  rededor  de 
toda  fu  longitud  ,  á  fin  de  atender  fi  el  íoní- 
do  que  corcfponde  es  claro ,  en  todas  partes, 
é  igual  en  cada  una  de   ellas  j   y  fi    el  bronce 

admi 


acemite  el  martiMcj  en  algunas  mas  que  en  otras,. 
G  manifeftarc  renco  el  íbnido,  en  un  lado  mas 
que  en  otro ,  fe  folicirara  hallar  la  caufaj* 
por  fer  indicio  muy  fofpechofo:  y  cargando 
con  mayor  fuerza  el  golpe  del  martillo  en 
aquella  parte  ,  no  fe  dexará  de  dcícubrir  el  de- 
feco j  crpeciaímcntc  ,  fi  fe  cxamiinárc  con  la 
debida  cxaótitud. 
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CAP.   LXI. 

Como  fe  pruehan  ks  Morteros  I 


LA  prueba  de  los  Morteros    es   en    dos 
maneras.  La  primera  es  difparandolo  con 
íii  Bomba  5  v  efta  fe  llama  Prueba  de  fuego. 

La  legunda  es,  llenando  el  hueco  de  fu  ani- 
ma, de  agua  común,  y  clara,  que  fe  dice  Prue- 
ba de  Agua. 

Para  probar  los  Morteros  con  fuego,  íc 
vufca  un  Terreno  firmcj  y  en  el  fe  hace  una 
Efplanada  ,  fobrc  la  qual  íc  pone  el  Mortero 
ji  los  45.  grados/ 

Pucílos  en  efta   difpoficion   los  Morteros 

fe 
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fe  cargan  con  la  cantidad  de  fcrlvora,  que  cabe 
en  fu  Recámara}  y  que  fea  de  la  mejor -,  y  mas 
reciente  5  fobre  la  qual  fe  le  pone  en  la  boca 
de  la  Recámara  un  Taco  de  madera  muy  ajuC 
tado  á  golpe  de  Ma2:o5  defpuesíbbre  el  fe  ha- 
ce la  cama  de  tierra  á  la  Bomba ,  y  fe  intro- 
duce éfta  y  la  que  debe  fer  muy  perfeóta  en  fu 
Diámetro  ,  y  en  fus  refuerzos ,  que  no  fea  caf- 
cada}  fin  agugeros ,  refpiraciones  ^  ni  exalacio- 
ne}  y  fe  llenará  de  tierra  ,  b  arena,  en  lugar 
de  Pólvora,  con  fu  Taco,  ó  Efpoleta  ajuftada 
ala  boquilla.  Al  rededor  de  ella  fe  le  echará 
tierra,  y  fe  recalca  con  una  Paleta;  y  difparan- 
dola  tres  veces,  fi  no  manifiefta  defcdo  alguno 
el  Mortero  ,  fe  le  cubre  el  Fogón  con  cera, 
y  fe  llena  fu  ánima  de  agua  común,  por  efpacio 
de  una  hora:i  y  fi  tranfpiraífe  alguna  poca,  co 
mo  fudor  ,  que  no  llegue  á  correr  el  agua,  ef- 
tará  el   Mortero  bien  acondicionado. 

Fundafe  la  Prueba  del  Agua,  en  que  tenien- 
do la  Pieza,  ó  Mortero  algún  Efcarabajo  en  lo 
interior  del  Metal,  fe  tiene  experimentado, 
qa^"tFmye  por  aquella  parte  con  abundancia:  y 
aTsi  fe  congctura  haber  defedo  interior  }  y  por 
fofpechofo  ,  no  es  de  fervicio  la  Pieza 
.  ^  CAP- 
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Por  Jtícf  rj^  /¿íí  Fmiícmes  en  BfpáHá  de  hs  Cimbres 
^e  Vaw  de  la  Amcrka^re^peñó  de  ¡ex  los  mejo- 
m  p<^a  ellas:  explicare^ 

El  rnodo    de  afinarlos^  y  aligarlos. 
Y  es  como  íe  iigue, 

PUefta  la  canádad  de  Cobre  corrcrpon- 
diente  a  la  capacidad  del  Horno  de  Afi- 
no,  colocando  los  Torales,  o  Planclias  ,  de  for- 
ma que  quede  algún  intervalo  entre  unas,  y 
otrasi  para  Ja  mayor  facilidad  en  derretirrc:  fe- 
dara  fuego,  introduciendo  leña  por  la  boca  del 
Hornillo,  en  quantidad  íuficiente  para  la  pro- 
ducción de  una  proporcionada  aétividad,  a  fim 
de  fu  pronta  liquacion:  y  fe  obfervara,  que 
a  las  qaatro  horas  de  fuego,  con  poca  dife- 
renciit,  empiece  a  derretirfe  5  tardando  en  lia- 
cerfe  perfeóto  baño  de  7.  a  8.  horasj  en  cu- 
yo cfpacio  fe  advertirá  ,  dcfpedir  un  obfcuro 
y  denfo  humo.  Se  pondrán  los  Fuelles  por  la 
Troncrilia  con  Alcrivis  ,  para    que  el   viento 
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dcfpcdido  de  ellos,  dé  vigor  al  fuego,  y  a  los 
metales ,  ya  derretidosl  movimiento,  a  fin  de 
que  íc  derritan  las  partes  que  no  lo  eftuvicren. 
Por  lo  qual  íc  procurará  apartar  las  Es- 
corias grueías,  que  fe  encuentren  próximas  al 
Alcrivis,  porque  no  fe  unan,  é  impidan  de  el 
viento  movimiento  al  Metal  derretido;  loque 
íc  executara  haíla  que  fe  vea,  que  las  eíco- 
rias,  que  eftaban  condeníadas,  empiecen  ader- 
retirfe,  diílinguiendofc  íolamente  del  Metal  der- 
retido, en  que  fu  color  es  mas  vcrmejo,  que 
el:  y  entonces  íc  íacarán  loseníayos(  con  un 
Cucharon  de  hierro  envarrado  )  á  los  Moldes 
y  Riel  es  preparados  á  efte  fin,  capaces  decon^ 
tener   en  íi   dos  libras  de  Cobre:    y  íe   obfer- 


Yara,  íi  al  tiempo  de  quaxaríe,  deípide  algu- 
fias  Chifpasi  pues  fera  íeñal  de  que  mantiene 
cnsí  braveza  de  parte  del  Regulo  del  Anti- 
jnonioj  por  lo  que  íera  preciío,  continuar  el 
fuego  para  fu  mayor  refinación.  Pero  fi  hela- 
do pacificamente,  quebrada  la  Barreta,  en  frió, 
íianifieíla  buen  grano,  menudo,  travado,  reuni- 
do, c  igual,  y  de  color  de  Roía,  íera  fcííal  do 
competente  bondad,  y  fineza  para  qualquicr 
cfcdo, 

Pero 
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Pero  la  Prueba  mas  real  para  conocer  los 
Cobres,  quando  fe  hallan  igualmente  graves, 
y  de  hermanablc  bondad,  es  la  de  confcrvar 
con  cuidado,  y  cuftodia  algunos  Barretones  a- 
temperados  al  punto  conveniente  en  los  afi- 
nos necefarios:  como  cambien  teniendo  fun^ 
dida,  en  una  mifma  Turqucía,  una  porción 
de  Balas  de  una  pulgada  de  diámetro ,  cuya 
Cobre  eftc  perfectamente  afinadoj  y  vaciando 
el  que  fe  quificrc  examinar  en  el  mifmo  Mol* 
de,  y  comparando  el  peíb  igual  numero  de  las 
fundidas  de  cite  Metal  con  el  peío  de  las 
primeras  5  fi  fe  viere  fer  de  un  mifmo  peíb, 
lera  prueba,  de  eftar  el  Cobre  en  el  punta 
competente  a  fu  igual  afinacionj  con  preven-^ 
cion,  que  el  cotejo  debe  fer  de  cada  cfpecic  de 
cobrej  atendiendo  a  que  el  grano,  color,  pc-t 
fo,  y  dureza  fea  igual  al  de  los  Barretpncs^ 
y  Balas  de  Mueftra.  —:''  /^ 

Para  mayor  ratificación  fe  pradíca  la  prue- 
ba generaU  que  es,  batir  una  de  las  Barretas; 
y  reduciéndolas  a  una  hojaj  fino  manificíta 
rotura,  fera  prueba  de  fix  bondad. 

#;^#       #;^#       ^4(;#       ^#* 
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CAP.  LXIII. 

Como  fe  Al¡gán> 

LOs  Cobres  de  la  America  los  mas  finos 
que  fe  rcíuelven  al  ultimo  grado  de 
bondad  con  el  fuego  de  24.  horas  en  hor- 
no de  Reververo,  y  aun  d?  paíb,  fe  les  ha 
dado  desde  9.  hafta  14.  por  100.  de  Eftañoj 
y  aun  quedan  cobrinos  5  pero  de  añadirles 
mas  Eftaña,  rcíukaria  fer  muy  fáciles  al  des- 
fogonaríej  por  lo  que  fe  les  dá  el  9.  á  10. 
p  or  1 00.  Hay  otros  Cobres  muy  ferreos^  que 
cftos  á  falta  íc  pueden  emplear^  dándoles  el  6. 
por  loo*  de  Eftañoj  pero  ion  de  poco  útil 
los  Cañones ,  expucftos  á  cícarabajos,  y  á  ra- 
jarfe,  por  no  poderíe  feparar  las  partículas 
fcrr 


eas. 


ue  contiene. 


NOTA     Que  cftas   experiencias   han  fido 

repetidas  en  las  fundiciones  de  Eípaña,  en  las 

que  cxiftcn  Barretones  de  diferentes    calidades 

de  Cobre  ligados  desde   4.  por  100.   hafta  20. 

paraque  recibiendofe   un    Cobre  ya    afinado, 

hecha  la  ligaj  y  con  ella  íc  reconoce  por  íu 

Grano 
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'Grano ,  Color  ,  y  Corea  a^c  hace ,  cortado 
con  un  Cincel  ,  la  calidad  a  qoe  iguala  con 
los  eníayos ,  que  fuven  de  Modelo,  como  que- 
da dicho  en  el  Capitulo  antecedente. 

CAP.  LXIV. 

.       Qüáks  fon  hs  mejores  pro^Ytedades  del 

buen  t/íano. 

I  AS  caMaáes  del  buen  Eftaño^fc  reco- 
^  nocen  en  fcr  mas  ligero  ,  refpcao  de  o- 
tros:  7 fe  hadé  manífcfíarftrmmamcntc blanco^ 
y  que  al  tiempo  de  quebrarfc  y  caufc  un  cier- 
to ruido  5  a  quien  llaman  eftrídor, 

Dcípues  de  quebrado  fe  hade  manifeftar,  por 
la  rotura,  erefpo ,  y  granujofo  5  y  mordicndolG 
hade  rechinar  como  el  hielo. 

Para  afinar  el  Eftaíio  ,  que  no  falio  perfec- 
tamente puro  de  íu  Fabrica  y  o  primera  for- 
mación y  fe  vuelve  á  poner  en  Grifóles ;  y  a- 
plicandole  fuego  ,  en  el  efpacio  de  haccrfc 
perfedo  baño ,  fe  advertirá  ,  defpedir  un  obf- 
curo,  y  denfo  humoj  fe  le  aplicarán  unos  fue- 
lles ^p^rst  que  el  viento,  que  defpide  de 
ellos  y  dé  vigor  al   fuego ,  y  a  los  Metales  ya 

derrc 
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derretidos}  moTimicnto,  á  fin  que  íc  derrirati 
las  partes,  que  no  lo  cftuvieren}  para  lo  qual  íc 
procurará  apartar  las  efcorias.  Y  quando  fe 
advierta  5  que  el  Metal  no  echa  humo  de  síj 
y  no  forme  Efcorias,  fe  vaciaran  en  las  Rie- 
leras, para  formarlos  Barretoncillos, que  fe  ha- 
cen en  una  Loía  j  bien  íca  de  Barro  cocido,  ó 
de  Piedra  j  advirtiendo ,  que  cada  Barretoncillo 
ha  de  pcíar  de  i6.  a  lo.  Onzas  cada  uno. 
«<i^)Se  hará  la  Prueba  ordinaria  ,(  como  la 
del  Cobre)  que  confifte  en  tencí:  ficmprc,  del 
mas  fino,  alguna  porción  de  Bala$  de  una  pul- 
gada de  Diámetro;  y  haciendo  otras  tantas  de 
el  que  fe  pretende  examinar  en  la  mifma  Tur- 
queía,  fiendo  del  proprio  pcfo  que  la  Muef- 
tra,  eftara  dc'  competente  bondad  para  el  in- 
tento. Pero  fi  antes,  de  llegar  a  cfte  cotejo  ,fc 
vieren  alteradas  las  circunftancias  de  color , 
grano ,  eftridor  &c,,  ferá  indubitable  ,  que  con- 
tiene el  Eftaño  porción  dc  Plomo  ,  Hierro , 
ó  Vidrio. 

Para  faber  pofitivamentc  la  que  exiftc , 
fe  vaciaran  del  Escaño  fofpechoío  otras  tantaf 
Balas  como  hubiere  del  fino;  y  como  natural- 
mente pcfará   mas  el    de   inferior  calidad ,  le 

igua 


igualará  k  diferencia  del  pcíb  con  el  Plomo 
puro:  y  por  el  grave  de  efta  adición  fe  ven- 
drá en  pleno  conocimiento  de  la  cantidad  de 
flomo,  en  que  íc  halla  inficionado  el  Eftaño, 

CAP.  LXV. 

Quaks  son  las  Calidades  del  HknQ 
colado  y  y  común  \ 

rmiDX!)  VA  m^'^Tí, 

¿Ot  E  hace  preciío  tratar  de  la  calidad  del 
4^3  Hierro  5  con  que  íe  funden  ia$^' Piezas^  y 
Balas:  íe  reconoce  ^  derritiendo  un  poco  5  y  he- 
cho baño^dcxarle  enfriar  ,  y  fí  fe  le  pudiere  en- 
trar el  Tallante^  Polican  y  ó  Cincel  y  fera  de 
buena   mena  para   el  fin» 

Para  derretir  el  HierrOydefpucs  de  hecho  ai- 
cua,  fe  le  echa  un  poco  de  Azufre^  el  qual  fe  diíuel- 
ve  5  y  hace  baño» 

Se  advierte^  que  el  Hierro  colado^  fi 
fe  vuelve  a  derretir  y  fe  hace  tan  agrio  y  que 
no  firve  para  Piezas ^  Bombas  ni  Balas?  y  folo 
adicionándole  dos  tercios  de  ménade  buena  ca- 
lidad ^  ó  de  hierro  batido,  puede  cmplearíe  en  Gra- 
nadas demano. 

EL 
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El  Hierro  común  í^  conoce  fu  bondad^  to- 
mando una  barrilla  de  cada  efpecic  del  que  fe 
váá  examinar,  y  doblándola  á  una  y  otra  partcj 
la  que  tardare  mas  tiempo  en  romperle  ,  y 
que  fu  rotura  fueíTc  mas  blanca,  demoftran- 
do  fus  partes  mas  unidas,  granofas,  y  rcfplan- 
decientes  como  la  rotura  que  fe  demueftra  ca 
ci  Acero  ,  íera  el  mejor. 

También  fe  reconoce,  caldeando  una  Ba- 
rreta por  íii  extremidad  5  y  formando  una  li- 
nca efpiráis  fe  dexara  en  friar:  y  defpucs  vol- 
viéndola a  cndere5!:ar  ^  finó  manificfta  rotura^^ 
ícrá  de  buena  calidad. 

ÜAP.    LXVI. 


Uoio  de  cMrar  Us  'Bombas  ,  reconoceríais, 
tKttahtr  fus  <^efaer^os  ,  fu  Bmo  ,  > 
^meba  deéllat 

Que   es    Bomba? 
Omba,  es  un  Globo  de  Hierro,  agrio,  can 
j,^  cavo,  que  fe  carga  con  Pólvora:    y  tie- 
ne una  boquilla  ,  en  la  qual  fe  le  ajufta  una^ 
Efooleta  de  madera  cargada  de  mixto  ,  que  fir- 
'^  ve. 
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firvc,  para  comunicar  el  fuego,  por  cuyo  me- 
dio revicntaj  y  hace  ím   efcdo. 

CAP.  LXVII. 

Coma  fe   calibra  U  Bomha^  fe  extrahen  fus  fcfu^ 
er^s^  fe  recomce  y  ^frmbal 

Ara  calibrar  la  Bomba,  fe  hace  conuH 
^  Compás  de  puntas  curvas,  tomando  el 
Diámetro  exterior  de  éllaj  y  no  alcanzando 
efta  abertura  en  el  Calibte  ^  fe  divide  en  dos 
partes  iguales:  y  fi  una  de  ellas  fuere  igual, 
á  fíete  pulgadas,  fera  el  jiifto  Calibre,  para  el 
fervicio   del    Mortero, 

Para  extraher  fus  Refuerzos,  fe  toma  el 
Diámetro  exterior  (  como  queda  dicho  )  y  el 
interior  fe  auerigua,  introduciendo  una  Aguja 
de  Canon  hafta  fu  fondoj  y  fuponiendo,  que 
dio  el  Diámetro  exterior  14.  Pulgadas,  y  el  in- 
terior 10.  y  media,  deícontado  el  Collarín, 
rcftenfe  eftas  de  las  14.  y  el  refiduo  tres  y 
medio  fon  las  que  tiene  de  refuerzo.  Y  di- 
vidiendo éílas  en  tres  partes  igualesj  fi  cor- 
rcfpoadierc  la  una  al    refuerzo    en  el  orificio 
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o  bocaj  las  otras  dos  correípcnderán  ai  re- 
fuerzo del  culote.  Y  en  cíla  forma  quecía  ave- 
riguado que  la  Bomba  tiene  íus  refuerzos 
bien    repartidos. 

Ademas  de  eftas  prevenciones  para  íii  to- 
tal reconocimiento  y  debe  tener  la  Bomba  las 
calidades  Oguientes. 

Hade  fcr  de  hierro  colado^  bien  derrc- 
lido^  paraque  íalga  bien  liía^  y  compaíta^  pa- 
raqüe  rcfifta  la   potencia  de    la  Pólvora. 

El  peío^  que  a£tualmcnte  íc  halla  en  ca- 
da Bomba  de  14.  pulgadas,  no  paía  de  150. 
a  í6q.  libras:  y  ha  de  fer  bien  limpia  por 
adentro,  y  lifa  por  afuera:  y  fu  fuperficie  ex- 
terior íea  pcrfeótamcnre  esférica^  y  que  no 
tenga  caíquilio  íobrefiliente,  eícarabajos,  ^g^^^ 
gcros,  ni  grietas  5  porque  íi  tiene  eftos  do- 
feílo^  íc  hace  inútil. 

Su  Prueba  fe  hace^  llenándola  de  agua,  en 
eípecial  calicnre,  por  eípacio  de  una  hora  y  y 
no  ha  de  tranfpirar  por  parte  alguna:  y  11  trans- 
piraíTc^fc  lacara  el  agua,  y  fe  aplicara  un  po- 
co de  filiva  fobrc  el  fiidadero  5  y  íoplando 
por  la  boquilla,  fe  forma  una  Campanilla  por 
cuya  operación  fe  verifica  mucho  mas  de  que 
no  es   de  fervicio.  CAP. 
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Como  fe  alHYígua^  lo    que   pefa  la   ISomhal 

EL  Diámetro  de  la  Bomba  (  como  qiíc 
da  dicho  )  es  de  14.  pulgadas,  las  que 
por  no  caber  en  el  Calibre,  íe  tomara  íu  mi- 
tad que  fon  7.  pulgadas,  que  correfpoíiden  en 
€Í  Calibre  a  la  Bala  de  52.  libras 5  las  que 
multiplicadas  por  B.  fcgun  la  razón  triplicada 
que  tiene  enrreíi  el  Calibre,  aícienden  á  256, 
libras,  que  pefaría  la  Bomba,  ñ  fuera  solida. 
Para  dcícontar  el  hueco  de  fu  ánima  in- 
trodúzcate una  aguja  del  Eftuche  por  la  bo- 
quilla hafta  el  fondo  "de  la  Bomba,  para  to- 
mar fu  Diámetro  interior,  que  es  10.  pulga- 
das y  media,  fin  el  Collarín;  y  fu  mitad  5'. 
pulgadas,  :j.  lineas:  fe  hallará,  que  correfpon- 
de  en  el' Calibre  á  una  Bala  de  1^.  libras  y 
media:  las  que  multiplicadas  también  por  8. 
producen  a  108.  y  reftadas  eftas  del  Diáme- 
tro exterior,  el  rcfiduo  148.  libras  es  loque 
peíará  la  Bomba,  fin  el  Collarin,  el  que  fe  con- 
.       >  f  fidera 
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íidera  de  5.  a  4.  libras?  con  las  que  ferá  íii to- 
tal peío  de  i5uá  152.    libras,  fcgun  eftecal- 
culo5  como  íe  puede  examinar   por   la  cuenta 
figuiente. 


5»  ál 


8. 


KSKí 


8. 


256. 


104. 
4- 

108. 

256. 

148. 

Íf^^fff^^^^f^^^§^^^i^^^'^^^í^^^t 
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CAP. 


CAP.   LXIX. 
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S>e  ^ue  ingredientes  fe  compone  el  mixto  h 
de  las  Efpoletas :    como  fe  cargan  y  y 
^ue  t¡em(fO  de  duracim  deben  tener 
para  los  alcancesl 

A  compoficion  del  míxto^  para  cargar 
^^^  las  Efpoletas,  fe  hace  de  Pobora  ,  Sa- 
íkre'.  Azufre  5  y  en  fu  dofis  hay  varios  pa- 
receres entre  los  Autores  antiguos  ,  que  no 
concucrdan  con  los  de  cftos  tiempos. 

La  dofis  5.  de  que  fe  han  valido  los  Pradi- 
eos  de  cftos  tiempos ,  fon  de  las  Recetas  fi- 
guientcsj  con  las  que  el  Fabricante  podrá  ha- 
cer fus  enfayos  ,  variando  la  dofis  de  los  ma- 
teriales 5  hafta  ponerlos  en  el  grado  5  ó  punto 
que  dcíca. 


Receta  L 

Pólvora  buena  tamizada,  y  ib 
Salitre  bien  purificado 
Flor  de  Azufre 


5.Librs»; 
Re- 


m 


> 
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Rezeca  IL 


Pólvora  buena 
Salitre  bueno 
Flor    de  Azufre 


5.  Libras. 
I .  y  media 

2« 


Receta  IIL 


Pólvora 

Salitre 

Flor  de  Azufre 


Libras. 
2.  y  unqrto. 
5.    quarcos. 


Receta  IV. 

Pólvora  ^.  Libras. 

Salitre  2. 

Flor  de  Azufre  i . 

Eftos  Materiales  molidos  ^  y  tamizados  ca- 
da uno  dcporsí,  fe  mezclan  muy  bien:  y  lue- 
go, juntos  íe  paían  por  Tamiz  5  y  fe  afolcan 
(  fi  fuere  mencfter  )  y  puefta  la  Efpolcta  en  íu 
Zepo  de  madera  ,  íc  le  introduce  el  mixto 
á  cortas  porciones:  y  con  unas  Baquetillas , 
de   hierro  (  que    en    una  de    fus    cabezas  tic- 

nq 


nc  embutido  corno  media  pulgada  de  Bron- 
cc )  á  golpes  de  Maceta^  mui  Tentados  fe  ban 
atacando  y  tonga  íbbre  tonga ,  hafta  que  fe  lie 
ne  el  barreno  de  la  efpoleca  5  y  luego  fe  ccbá 
con  un  mixto  compueftodedos  partes  de  Pól- 
vora, y  una  de  Azufre,  todotamizado5  de  forma, 
que  el  cebo  ocupe  meramente  el  ámbito  del  re- 
ceptáculo de  la  Efpoletti:  luego  fe  prueban,  dan- 
do fuego  á  diferentes  de  ellas  5  y  fi  duraíTen 
el  efpacio  de  84.  tiempos  (  efto  es)  6.  por 
pulcrada  Cafteilana,  feíán  fuficicntes  para 
llegar  con  fuego  á  la  diftancia,  de  10795  pies 
Caílellanos. 

PREVENCIONES. 

I. 

LA  Tercera  Receta    fe  tiene    por    mejor, 
ó  mas  próxima   al   cíedo,   fegun  repeti- 
das  e:xperiencias. 

II. 

Dcípues  de  bien  molidos  los  mixtos,  y  ta-- 
mizados  deporsí ,  y  luego  incorporados ,  y 
tamizados  juntos  5  fe  pondrán  en  un   guarda- 

car- 


i 


r 


cartucho  por  cípacio  de  24,  horas,  para  que 
rcpofen;  y  luego  foleados^  fi  conviene^  íe  car- 
garán las  Elpoictas. 

III. 

Probadas  las  Efpoletas ,  fi  íuerc  el  fuego 
muy  violento,  y  fe  defca  que  fea  mas  lento 
paraquc  dure  mas  tiempo  el  mixto  en  la  Eípole^ 
ta  5  fe  le  ponen  unos  granos  de  Alcanfor ,  de  ef- 
ta  fuerte. 

En  el  mifmo  Guardacartucho,  puefto  como 
dos  pulgadas  del  mixto,  fe  le  echa  un  grano 
com-o  un  garbanzo  5  y  afsi  de  trecho  en  tre- 
cho5  de  fuerte,  que  le  da  al  mixto  faerza,  y  de- 
tiene el  fuco-o  un  tiempo  por  pulgada»  Dichos 
granos  fe  confumen  algún  tanto,  y  fe  fican  a 
proporción ,  que  fe  van  cargando  las  Eípoletas- 

IV. 

Los  tiempos  fe  cuentan  con  la  Lengua, 
y  Mano  ,  llevándola  de  la  Barriga  al  golpe  de 
la  Gifaca  con  un  Compás  natural ,  é  igualj  fin 
fati^^arfe.  Y  de  ePcc  modo  fe  cxercitan  los  Ar- 
tilleros en  los  experimentos,  por  fcr  afsi  como 
fe  eovicrnan  piadicaniente  en  las  Funciones  de 
^  ^  Guc- 


r 


1^^ 


Guemj  pues  es  difícil  por  otros  inílrumcntos, 
como  Ampolleta  5  Rclox  5  Péndulo  Scc. 

V. 

I  los  Mixtos-)  de  que  fueren  lieclias  las 
Efooletas^  tuvieren  verdadero  punto  du- 
rarán de  16.  a  20.  años  5  bien  encajonadas^ 
y  preíervadas  de  la  humedad* 

Como  fe  encáxonm^  coefan  para  fre/irVárÍ4i 

de  U  humedad? 


^ir  r, 


Eípiíes  de  Cargadas  las  Efpoletas^  fe  le 
_        ponen^  á  cada  una   de  poríi,  unas  Co- 
fias ^  tanto    arriva     como    abajo :    defpues    del 
mixto  bacido^compuefto  de  dos  partes  de  cera 
vir^cruy.una  de  íebo  bueno:  lueeo  unos  vSom- 
bréfós  de  doble  Papel  de  mano^  y  encima  de  es- 
^ros  -Oíros  de  Papel  .de  Marcamayor^  atados  con 
iijlo  de  Vela,  ó. de  Acarreto;  tanto  en   la  céér 
J^eza,  romo  en  el  pie^  con  un   lazo, de  cotej 
y  eñaado  con  íus  Cofias  y  Sombreros,  íe  em- 
betunan '  éftasj  por  encima,  con  ^1  derretido  de 

R  í^ua- 


.^<:^i 


V^j 


M 


U;' 
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qiiatro  partes  de  Pez  negra,  dos  de  Alquitranjl 
y  dos   de   Pez  rubia,  y  una  de   Trementina, 

Para  prefervarlas  de  la  humedad,  íe  em- 
pacan en  Caxones  de  treinta  pulgadas  de  lon- 
gitud,  en  el  que  íc  le  hace  una  cama  de  afe- 
rraduras  de  madera,  que  no  íea  de  Pino:  y 
fobrc  éfta  fe  pone  uncí  tonga  de  Eípoletas,  y  en- 
cima fe  echa  otro  poco  de  aferraduras,  pa- 
rar^Uenar  los  huecos:  luego  otra  tonga  de  Ef- 
polctas5  y  de  efte  modo  hafta  Henar  eí  caxon; 
y  fobre  la  ultima  tonga  una  capa  igual  a  la 
primera:  luego  íe  clava,  y  íe  aforra  con  lona,  ó 
lienzo  vaílo  5  y  íe  le  da  una  mano  de  Alqui- 
traní  con  prevención,  que  todo  él  deberá  pe- 
lar quatro  arrobas,  para  que  íean  en  devida  pro- 
porción^   para  fu   manejo,  y  traníportc. 

CAP.  LXXI. 

Como  fe  cargfiU  Sombá^y  afirma  k  Efpokta. 

LAs  Bom.bas  fe  cargan  ihtrcducicndo  por 
un  embudo  la  cantidad  de  Pólvora  que 
baftc  a  que  queden  llenas}  fin  oprefion  de  ocu- 
par la  Efpolcta. 

Para  introducir  las  Efpolctas  en  las  Eom 
''  bas 


bas-,  fe  le  pone  en  la  parcc^  que  ocupa  el  Co- 
llarino-, una  poca  de  Eftopa  bien  embebida  en 
cola",  fe  rompe,  con  la  Gurvia,  el  capillo,  o  co- 
fia del  lado  mcnorj  y  en  cfta  difpoficion  fe 
ponen  en  las  Bombas,  apretándolas  con  el  Re- 
calcadordc  palo,  pueílo  fobre  la  cabeza  del  ca- 
bo, a  golpe  de  Mazeta  ,  paraque  quede  firme. 
Y  puefta  la  Bomba  en  el  Mortero,  fe  defen- 
capilla  y  fe  levanta  el  Betún,  y  fe  mueve  el 
mixroj  y  dcípues  fe  ceba  con  el  mixto  com- 
pucflo  de  tres  parces  de  Pólvora,  y  una  de 
"  Azufre. 

CAP,  LXXII. 

§)e  dos  ^aUs  de  igual  magnitud^  pero   de  ¿iftin^ 

ta  maUrUf  la  de  maytir  pefo  corre  mas  Vek^.  alean  - 

i^a  maíj  y  hace  mayor  efeño^  difpar^das  de  un  mi/- 

mo  Canon  con^'ttna  mijma  mntidad  de  Pólvora 

kualmente  atacada. 

Orque,  aunque  reciban  igualmente  los- 
impulfos,  la  mas  pefada  tiene  mas  fuer- 
za para  dividir  el  aire,  y  vcacer  fu  refi%n^ 
cia:  y  afsi  de  dos  Balas  de  igual  Diámetro,  un^ 
de  Hierro,  y  otra  de   Piedraj  la  de  hierto,  por 

■    f  ^- nia|. 


y 


^ 
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mas  peíada,  rompe  mejor  el  aire,  y  corre  ma- 
yor diftanciaj  como  confta  de  la  experiencia: 
y  afsi  profigo:  Dos  Balas  defigiiales-,  y  de  una 
mifma  materia  difparadas  de  un  proprio  Cá^ 
non,  con  igual  cantidad  de  Pólvora,  la  mayor 
corre  mayor  trecho,  que  la  menor:  y  lo  prue- 
bo dcfta  formaf  porque  la  mayor  Bala  reci- 
be mas  impulfos  que  la  mcnór^  y  aunque  és- 
ta, con  los  que  recibe,  pudiera  llegar  á  donde 
la  mayor,  no  tendrá  tanta  fuerza  para  vencer 
la  refiftencia  del  medio5  porque  éfta  es  a  pro- 
porción de  las  rupcrficics  de  las  Balase  y  la  vir- 
tud, ó  fuerza  para  vencerla  es  a  proporción  del 
peío,  ó  folidez:  de  íiierte,  que  fi  el  Diámetro  de  la 
mayor  fucr^  duplo  del  de  la  menor,  la  fupcrficie 
dt  la  primera  feria  quádrupla  de  la  fcgunda,  y 
la  folidez  de  la  primera  od:upla  de  la  íegunda^por 
que  las  ítiperficies  ion  como  los  ,quadrados  de  los 
Diámietros,  y  las  folidcces,  b  peíos  como  Jos  cu- 
bos: luego  el  aire  refiftirá  á  la  mayor  quatro  veces 
mas  que  á  la  menor5  y  la  mayor  vencerá  la  rcfií- 
tcttciaocliio  veces  mas  que  iamenoriy.por  coii- 

figuieme  irá  a  mayor  diftancía.         -. 

i.   ■       y^íiiU     REFLEXIONES. 

lOR  éftoj  fi  fe  caro-a  unJCafíoa  con  una  Bala 
i  de  a  24,  y  deípucs  ít  cargaíTcjá  Metralla^coa 


,k\  :a'H a?  30M^  Atp£nj4^^  )l  \  ■  t;:^7 
coa'  muchas  Balas  pe qaeeas^qiic'típdai,pcfc^.4^^ 
libras:  eftas  no  correrán  tantos.  ^0mp,  la  graoréejt 
poique  las  fiipt^rficics^-dtocks  jimms /on  muclio 
■  mayores,  que  laruperíicie  de  ít::^in¿cV)fj2á^c% 
mayor  la  rcíiftcncia  tkkairc  coatraéilasiir^ 


ív^ 


:i=ii^  repentina  dtiatagion  c^lekSalítre^  quan- 

do  inflamada  la  Polvorar:fale  del  Caá^ti^j 

rompe  ,  y  divide  el  aire  ^  impeliéndole  con  vio- 
lentas,  y  prontas  vibraciones  5  que  rhiríendg 
ífiLiTimpanatáf  L  ^iiDida^xanía  kifoerte  ftníkcíbn 
del  terreno  5:  mayor ^  quantó  laBohora  qfta  mas 
compreíTa,  y  atacada/,  paraííilir  m'as  impacién* 
te.  De  éfto  fefigue  ,  qtic  la  Pólvora  muda,^  Tor- 
da 5  ó  fin  eftrcpito  carece  de  fuerza ,  por- 
gue éfta  confiíie  en  ía  pronta, -dilatación  j 
de  ique  fe  figuc  íá  rupcioh  del  aire  :^  cftrcmó- 
cimento  ^  y  íenfacion  del  oido*       u*:^  ui    ^^^^ 

CAP.     LXXIlL.ob-r3ir.rFi 

.  f  •  f  !  •■■»  t-*  r.  fí  '         ■:'■■■>.•!  »rf/" 

Exenicio  de  Camuy  en  ca/o^de  e/iarUTie\d  cáfgadá^^ 

Artilleros:  filencio: 
i'Etilkws;  cada  uño  kJ¡m\QmPn^ 


c 


^^.^^  Vean,  fi  tienen  todos  los  peltrechos pa- 
jea, d  Cañon^  como  fanPolvoraj  Balas^  Taco^j» 


y 


Cuchára^'Acacador,  ChiflC)  con  fus  Agujas,  Bo- 
tafuego, Lanada  &c. 

Quiten  la  Planchada ,  y  pónganla  delante 
d^r  oído  del  Canon. 

Quiten  h  Clavellina,  y  pónganla   detras  de 
la  oreja. 

Tomen  la  Aguja,  y  prcfcntenía  delante  del 
oído  del  Cañón. 

<^^^^ Sonden,  para  ver  filia  llegado  el  Cartu* 
cho  á  íii  lugar. 

Ceben,  quebrantando  la  Pólvora  enama 
ídcla  faxa  de  la  Culata. 
*^r:'i:El  Chine  a  ííi   lugar, 
í^'f  J^ongan  la  Planchada. 

Eípcques    en  las   manos. 
V       Apunten.      E/ía  puntería  la  Mera  hacer    el 
Jrt Ulero    por  una  de  Ui    8.  fmterias  explicadas, 
fequn    la  que  le  mandaren. 

Tomen  el  Botafuego,  Ucbandoloa  el  lado 

izquierdo. ,  i J  j 

Quiten  la  Planchada. 
Soplen  el  Morrón. 


Fue^o.     .  jQ'ítíí 


La  Giá^^cllina,y   Lanada  pronta  Bt  IhMx 
da  [é  pa/a  pi)f  el   anima  del  Cúñ$n  ,    rehbiendoli  , 
'fe  JacHde    debajo  de    la    joya  del    Sroíalé, 


Clava  el  Botafuego   en  íu  terreno. 
Tomen  el  Cartucho ,  dandofe  al  Cargador, 
El  Cartucho  en  el  Canon. 
^Tornen  el  Bocado. 
Métanle  en  el  Canon. 
Tomen  el  Atacador. 

Ataquen:  Llebandolé  con  'Pioletm  ^  í  le  darán 
tres  golpes  buenos. 

Sonda  el  Cartucho* 
Fuera  el  Atacador. 

Tomen  la  Bala  ^  y  Bocado.  <  ^^X 

Llévenla   al  Canon. 

Tomen  el   Atacador. 

Acompañen  k  Bala  y  fin  violencia  hafla  que. 
llegue  á  íu  centro* 

Denle  golpes  de  Atacador^ 

Fuera  Atacador. 

Eípeques  en  la  mano. 

Metan  el  Canon  en  batería» 

Tomen  el  Chifle. 

Ceben  y  y  quebranten  la  Polvprá^ 

Pongan  la  Planchada,.        ^o 
Apunten, 


•  ^Hí 


Tomen   el  Botafuego. 
Quiten  la  Planchada. 
Soplen  el  Morrón^ 


FucgOí 


rio  r^jTA^Do-m^  m^iLLmjA. 


inJxJÍl 


?ertencia, 

lemprc  que  ci  Artillero  fe  le  mandaíTe  fon- 
dar  5  deberá  5  el  que  eíla  cargando,  apartar 
las  manos  del  Atacador^  pues  fe  puede  prender 
feg¿  ton  k^güjayyuíUGcder  fiínejíia  eíirago. 


,?'>{;, 


S  ObligacioÍL.dcliOíicialiíe  ArtilLcríajiy  en 
particular  del  Sargento  Mayor,  ó  Ayudan- 
te, imponer  a  los  Artilleros  en'el  modo  de  ha- 
ctriias  funtíems^i  ,puies.  deben  explicar  h\  que 
van  a  Iiaccr^para  íabcr  el   modoide  córrcírir»!^^ 
Tiros,  como  la^¿irecGÍoíicsdcellosvpues  íviltan- 
do  cPio,  ni  íerá  buen  Tiro,  habiendo  bertílo  el 
Blanco^  ni  malo  por  haberle  :íicrrado5  pues;  cííb 
depende  de  I^S'varios  ?aceidcntfes,  que:ío:  ó- 
frecen^folo  sí  es  buen-a  la  corrección  T 
»ií>  délos  Tiros  avicíos^  pue^  O 

cílo  CQ0Íift¿  icn  cll  ni:gno''í 
Artillero. 
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